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ÖZET 
Amaç: Bu çalışmada Van ve çevresindeki içme- kullanma suları ile çevresel (göl, dere, çay) sularda Arcobacter 
spp. ve Escherichia coli ile koliform prevalansının belirlenmesi amaçlandı. 
Materyal ve Metot: Bu amaçla 28 adet göl, 17 adet içme-kullanma suyu, 7 adet çay ve 3 adet dere örneği olmak 
üzere toplam 55 numune incelendi. E.coli ve koliform bakteri izolasyonu membran filtrasyon yöntemi ile Arco-
bacter spp. izolasyonu ise konvansiyonel kültürel yöntemler ile yapıldı.  
Bulgular: İncelenen 55 adet su numunesinin 19 ‘unda (% 34,54) E.coli, 43 ünde ise (% 78,18) koliform bakteri 
izole edildi. İncelemeye alınan 55 numunede Arcobacter spp. izole edilemedi. 
Sonuç: Su örneklerinde fekal indikatör bakterilerin varlığı fekal bir kontaminasyonu gösterdiğinden, bu duru-
mun su kaynaklı enfeksiyonlara yol açabileceği ve bu suların tüketiminin çocuklarda, hasta ve yaşlılar ile bağı-
şıklık sistemi baskılanmış kişilerde potansiyel sağlık riski oluşturabileceği düşünülmektedir. İncelenen su ör-
neklerinde Arcobacter türleri izole edilememiştir. Bu durumun suların kimyasal özelliklerine bağlı olabileceği 
düşünülmüştür. 
 
Anahtar Kelimeler: Arcobacter, Escherichia coli, Koliform bakteri, İçme ve kullanma suyu, Çevresel sular. 

 

ABSTRACT 
Objective: This study was carried out to determine the prevalence of Arcobacter spp. and Escherichia coli and 
coliforms in drinking / potable water and environmental waters (lake, streamlet, stream water)  in Van and 
around. 
Material and Method: A total of 55 samples including, 28 lake water, 17 potable water, 7 streamlet water and 3 
streams water, were examined. Isolation of E.coli and coliform bacteria was done with membrane filtration met-
hod and Arcobacter spp isolation was done with conventional cultural methods. 
Results: E.coli was isolated in 19 (34.54%) and coliform bacteria were isolated in 43 (78.18%) of 55 water samples 
investigated. Arcobacter spp. were not isolated in the 55 samples taken into cultural analysis in the study. 
Conclusion: Since the presence of fecal indicator bacteria in water samples indicates a fecal contamination, it is 
thought that this may lead to water-borne infections and the consumption of these waters may pose a potential 
health risk in children, patients, elders, and people with suppressed immune systems. Arcobacter species could 
not be isolated in the water samples. It was thought that this situation may be due to the chemical properties of 
the waters. 
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GİRİŞ 

Yirminci yüzyılda dünya nüfusu önceki yüzyıla 

oranla üç kat artış gösterirken; su tüketimi ise altı kat 

yükselmiştir. İçme suyu ile kullanım amaçlı tüketilen 

su miktarı Dünya’da kullanılan tüm su rezervlerinin 

yaklaşık %0,25' ine karşılık gelmektedir (O' Connor 

ve ark., 2014). Su insan sağlığı için vazgeçilmezdir. 

Bir canlının yaşamını sürdürmesi susuz mümkün ol-

mamakla birlikte suyun düzenli aralıklarla kontrolü 

ve halkın bu konuda bilinçlendirilmesi insan sağlığı 

açısından önem taşımaktadır.  

E. coli ve koliform bakteriler insan sağlığını tehdit 

eden patojen mikroorganizmaların en önemlilerin-

dendir (Rıfaat ve ark., 2014). Sularda koliform bak-

teri sayısının fazla bulunması öncelikle çocuklarda 

enterik patojenlere yakalanma riskini artırmaktadır 

(Nwachuku ve Gerba 2004). Her yıl yaklaşık 3,4 mil-

yon insanın su kaynaklı enfeksiyonlar sonucunda öl-

düğü bildirilmektedir (Gümüş, 2011). 
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İlk kez 1991 yılında gıda ile ilişkili bir enteropatojen 

ve zoonoz etkeni olan Arcobacter türleri izole edilmiş 

ve Campylobacteraceae familyasının ikinci bir soyu 

olarak bildirilmiştir. 1992 yılında ise enteritli hay-

vanlar ve aborte sığır ve koyun fötüslerinden, masti-

tisli sığırların sütlerinden A. skirrowii izole edilmiştir 

(Vandamme ve ark., 1991; Vandamme ve ark., 1992; 

Houf ve ark., 2004). Son zamanlarda yapılan çalışma-

larda toplam 15 tür izole edilmiş olup (Tablo 1), A. 

cryaerophilus ve A. butzleri patojen türleri arasında 

yer almaktadır (Figueras ve ark., 2011a; Colladove 

ark.,2011; Smet ve ark.,2011; Son ve ark., 2007; Levi-

can ve ark, 2012; Anadut ve Gümüşsoy, 2005; Quino-

nes ve ark., 2007). Arcobacter türleri; Gram negatif, 

spor oluşturmayan, eni 0.2-0.9 µm, boyu 1-3 µm bo-

yutunda olup, çoğunlukla kıvrımlı, S veya helikal 

görüntüye sahip, flagellumları ile aktif hareketli, 

mikro aerofilik bakterilerdir (Ho ve ark., 2006; Irkin 

ve Korukluoğlu, 2008).  

 

Tablo 1: Arcobacter cinsinde yer alan türler, izole edildikleri ortamlar ve ilişkili oldukları hastalıklar (Collado, 

2011; Smet, 2011; Figueras, 2011b). 

  İlişkili olduğu hastalık 

Türler  İnsan Hayvan 

A. nitrofigilis Bitki kökü  Bilinmiyor Domuz, sığır, koyun ve atlarda abortus, 

sığırlarda mastit 

A. cryaerophilus Atık sığır fötüsü Gastroenterit, 

septisemi 

Domuz, sığır ve primatlarda gastroente-

rit, domuzlarda abortus 

A. butzleri Tavuk eti Gastroenterit, 

septisemi 

Koyun ve sığırlarda gastroenterit, do-

muz ve sığırlarda abortus 

A. skirrowii Atık sığır, domuz ve koyun fötüsleri Gastroenterit - 

A. cibarius Tavuk eti - - 

A. halophilus Tuzlu göl suyu - - 

A. mytili Midye, tuzlu su - - 

A. thereius Atık domuz fötüsu, domuz sindirim 

sistemi, ördek sindirim sistemi 

- - 

A. marinus Deniz suyu, deniz yıldızı, deniz yo-

sunu 

- - 

A. trophiarum Domuz karkası - - 

A. defluvii Lağım suları - - 

A. molluscorum Midye, istiridye - - 

A. ellisii Midye, yumuşakça - - 

A. bivalviorum Midye, deniz tarağı - - 

A. venerupis Midye, deniz tarağı - - 

Arcobacter’ler daha düşük sıcaklıklarda ve oksijenli 

ortamda büyüme yetenekleriyle Campylobacter 

spp’den farklılık gösterirler (Vandamme ve ark., 

1992). Arcobacter’ler aminoasitleri ve bazen organik 

asitleri karbon kaynağı olarak kullanırlar (Tablo 2). 

Oksidaz ve katalaz enzimlerine sahiptirler. Triple su-

gar iron (TSI) agar’da H2S, Voges Proskauer (VP), 

Metil red (MR), eskülini hidroliz, jelatin hidroliz, in-

dol oluşumu, üreaz ve hippurat hidrolizi negatiftir.  
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Tablo 2: Arcobacter cinsinde yer alan türlerin fenotipik özellikleri. 
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Üreme                

37oC,aerob d d + + - + + - + - + + + + - 

37oC,CO2 - d + + + + + - + - + + + + + 

%1 Glisin - - - - - + + + + d - - - - - 

%4NaCl + - - + - + + - + - - + - + - 

MkConkeyagar - d + + + - + d - d + + d - + 

Minimal medium - d + + + - - + - - + - + - + 

CCDA - + + + d - - d - + + - + - + 

%1 safra - + d + + - + - - + + + - - - 

Sefaperozanadi-

renç(64 mg/l) 

- + + + + - - + - + d + - - - 

Enzim aktivitesi                

Katalaz + + d + d - + + - + + + + + + 

Üreaz + - - - - - - - - - + - d - + 

Nitrat redüksiyon + + + + - + + + + - + + + - + 

İndoksil asetat hid-

rolizi 

+ + + + + + - + + + + - + + + 

+: pozitif-: negatif d: değişken

Türlere göre, DNA hidrolizi, nitrat redüksiyonu, %1 

glisin, %1,5-3.5 NaCl ve %8 glukozda üremeleri de-

ğişkenlik göstermektedir. Türlerin büyük bir kısmı 

nalidiksik aside duyarlıdır (Vandamme ve ark., 

1992). Arcobacter türleri, koyun, kaz, tavuk, sığır ve 

hindilerin sindirim sistemlerinde bulunurlar (Van-

damme ve ark., 1992; Aydın ve ark., 2007). Bu hay-

vanlar rezervuar olduklarından dışkılarıyla su ve 

çevre kontaminasyonuna neden olurlar (Vandamme 

ve ark., 1992). Yapılan çalışmalar Arcobacter türleri-

nin, içme suyu kaynaklarında, kirli kanal ve akarsu-

larda, su dağıtım hatlarının yüzeylerinde bulunabi-

leceğini saptamıştır (Rice ve ark, 1999; Borch ve ark., 

2002; Ho veark., 2006; Gugliandolo ve ark., 2008). 

Ayrıca yüksek tuz konsantrasyonlarındaki deniz su-

larında, aerobik koşullarda ve düşük sıcaklıklarda 

gelişebilmektedirler. Fransa, Güney Afrika ve Bel-

çika gibi ülkelerde diyareli hastaların dışkılarından 

izole edildiği ve İspanya’da da deniz şehir ve doğal 

su kaynaklarından çalışılan 205 örneğin %55,1’inde 

Arcobacter türlerine rastlandığı bildirilmektedir (Col-

lado ve ark., 2008). Ohio eyaletinde yeraltı suları ile 

yapılan çalışmada, Tayland’da kanal sularında, Al-

manya’da içme sularında, İtalya’da ise ırmak sula-

rında Arcobacter türleri tespit edilmiştir (Fera ve ark., 

2003, Fong ve ark., 2007).  

Türkiye ‘de Akdeniz’in kıyısal çevresinde yapılan 

bir çalışmada, A. butzleri, A. cryaerophilus ve A. skir-

rowii’nin izole edildiği ve bu çalışmanın insan ve 

hayvan hastalıklarıyla ilişkili olan Arcobacter ile ilgili 

ilk çalışma olduğunu da bildirilmiştir (Fera ve ark., 

2004). Kars ili ve çevresindeki çay, dere, gölet ve içme 

suyu örnekleri üzerinde yapılan çalışmada ise 113 su 
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örneğinin %12,4’ünde Arcobacter izole etmişlerdir 

(Çelik ve Ünver, 2015). 

Son yıllarda yapılan çalışmalarda Arcobacter preva-

lansı dünyada birçok ülkede izole edilmiş olup, su ve 

gıda kaynaklı patojen olarak bildirilmiştir (Lee ve 

ark., 2012, Hsu ve Lee 2015). Yapılan çalışmalar; kir-

lenmiş su, hayvanlarda ve insanlarda olası enfeksi-

yon kaynaklarından biri olduğundan (Ho ve ark 

2006), atık su (Collado ve ark., 2008; González ve ark., 

2007; Merga ve ark., 2014), deniz suyu (Collado ve 

ark., 2008; Fera ve ark., 2010; Ghane, 2014), göller ve 

nehirler (Collado ve ark., 2008; Collado, 2010), içme 

suyu (Ertas ve ark., 2010; Jalava ve ark., 2014), yeraltı 

suyu (Fong ve ark., 2007) ve rekreasyon suyunda 

(Lee ve ark., 2012), Arcobacter spp. varlığı tespit edil-

miştir. Türkiye'de yapılan çalışmada da çeşitli su 

kaynaklarında Arcobacter türleri tespit edilmiştir 

(Collado ve ark., 2008; Ertas ve ark., 2010).  

E.coli ve koliform yönünden ülkemizde yapılan ça-

lışmalar incelendiğinde ise Adana ‘da E. coli ve koli-

form bakterisine rastlanmadığı (Özaslan 2009), Bit-

lis’de E. coli ve koliform bakterisinin her ikisine 

de %7 (Alemdar ve ark., 2009), Kars ve Sarıkamış ‘ta 

E. coli %30 (Kireçci ve ark., 2006), Mersin’de koliform 

bakteri %11.8, Bursa E. coli %2.5, koliform bak-

teri %12.6 (Kurt ve ark., 2009), Kahramanmaraş’ta ise 

E.coli %79 (Kireçci ve ark., 2017) oranlarında rapor 

edilmiştir. 

Arcobacter enfeksiyonu insanlarda risk faktörü ol-

duğu göz önünde bulundurulduğunda, ülkemizde 

çok az sayıda çalışma bulunmaktadır. Bu sebeple, bu 

çalışmada Van’da bulunan çeşitli su kaynaklarından 

Arcobacter spp., E. coli ve koliform grubu bakteriyel 

etkenlerin izolasyonu amaçlanmıştır. 

MATERYAL ve METOT 

Su örnekleri 

Bu çalışmada Temmuz 2018-Ekim 2018 tarihleri ara-

sında Van ilinde bulunan bazı çay, dere, göl ve içme 

suyu kaynaklarından steril su numune şişelerine 

toplanan 28 adet göl, 17 adet içme suyu, 7 adet çay 

ve 3 adet dere örneği içeren toplam 55 adet su örneği 

analiz edildi. 

 

Arcobacter spp. izolasyonu 

İzolasyon ve identifikasyon literatür rehberliğinde 

yapıldı (Atabay ve Aydin 2001). Bu doğrultuda Ar-

cobacter Broth’a (Oxoid, CM965), Cefoperazone-amp-

hotericin-teicoplanin (CAT) supplement (Oxoid, 

SR174E) eklenerek sıvı besiyerleri hazırlandı. Her su 

numunesi 2 ml ‘lik 15 adet steril ependorf tüplerine 

aktarıldı. Ependorflor8 dk süre ile 10000 rpm de 

santrifüj edildi ve santrifüj sonrası süpernatant atıldı. 

Dipte kalan pelet CAT supplementli 500 µl Arcobacter 

broth ile karıştırıldı. Süspansiyon içerisinde 5 ml 

CAT supplementli Arcobacter broth bulunan tüplere 

aktarıldı. Mikroaerobik ortama bırakılan tüpler48 

saat süre ile 30°C’de inkübe edildi. Süre sonunda 

süspansiyondan 100-120 µl alınarak %5 koyun kanlı 

(Liofilchem) agar üzerine yerleştirilmiş 0.45 µm çaplı 

gözenekli steril nitro selülöz membran filtrelerin 

(Sartorius) üzerine damlatıldı. Oda sıcaklığında 30 

dk bekletildikten sonra filtreler alındı ve filtreden ge-

çen sıvı steril öze yardımı ile besiyeri yüzeyine ya-

yıldı. Petriler 30°C’de mikroaerobik ortamda 3-7 gün 

inkübe edildi. Bu süreçte kontrol edilen besiyerleri 

üzerinde yuvarlak, gri-beyaz renkte, konveks yapıda 

olan, 2-4 mm çapında koloniler Arcobacter spp. şüp-

heli olarak kabul edilerek Gram yöntemiyle boyandı 

ve mikroskopta incelendi (Şekil 1-2).  

Şekil 1. Arcobacter türlerinin izolasyon işlemi. 
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Şekil 2. Arcobacter türlerinin izolasyonunda kullanı-

lan membran filtrasyon metodu (López ve ark., 1998; 

Vandenberg ve ark; 2004; Aydın F ve ark; 2007; Houf 

ve ark; 2007). 

1. 0,45 µm gözenek boyutuna sahip steril sellüloz 

asetat membran filtre, antibakteriyel madde içerme-

yen bir besiyerine (% 5 koyun kanlı Mueller-Hinto-

nagar) yerleştirilir.  

2. Santifüj sonrası pelet CAT supplementli 500 µl Ar-

cobacterbroth ile süspanse edilir. Süspansiyon CAT 

supplement içeren 5 ml Arcobacterbrotha aktarıldık-

tan sonra mikroaerobik ortamda 30°C’de 48 saat in-

kübe edilir. 

3. Bu süspansiyondan 100-120 µ µl alınarak filtre üze-

rine damlatılır.  

4. Oda ısısında 30 dakika beklenir (Bu süre içerisinde 

arkobakterler filtreyi geçerek agar yüzeyine ulaşır).  

5. Steril bir pens ile membran filtre agar yüzeyinden 

kaldırılır.  

6. Filtre edilmiş sıvı besiyerine yayılır.  

7. Ekim yapılan besiyeri 30°C’de 3-7 gün, mikroaero-

bik ortamda inkübe edilir. Süre sonunda üreyen ko-

loniler, Gram boyama, katalaz testi, oksidaz testi ve 

hareket muayenesi gibi fenotipik testler ile Arcobac-

terspp. yönünden değerlendirilir. 

E. coli ve koliform bakteri izolasyonu 

Numune, homojen hale getirmek için alt üst edilerek 

karıştırıldı. Su numunesinden 100 ml alınarak, 0.45 

μm’ lik membran filtreden süzüldü ve Chromogenic 

Coliform Agar (CCA, Oksoid) besiyeri üzerine yer-

leştirildi. Besiyerleri 36±2°C de 21±3 saat süresince 

inkübe edildi. Besiyerinde pembe-kırmızı renk oluş-

turan tüm koloniler koliform şüpheli bakteri, mavi-

mor renk oluşturan tüm koloniler ise E.coli  kabul 

edildi. Şüpheli koloniler Triptone Soya Agar (TSA, 

Merck) besiyerine ekilerek doğrulamaya alındı. 

36±2 °C ‘de 21±2 saat inkübe edildi ve sonra oksidaz 

testi yapıldı. Yaklaşık 30sn içerisinde mavi-mor ren-

gin görülmesi pozitif (+) olarak kabul edildi ve top-

lam koliform bakteri olarak kayıt altına alındı (TS EN 

ISO 9308).  

BULGULAR 

Çalışma kapsamında değerlendirilen 28 adet göl, 17 

adet içme suyu, 7 adet çay ve 3 adet dere örneğinden 

Arcobacter spp. izole edilemedi. Çalışmamızda alınan 

örneklerde üreme oranları incelendiğinde, göl suyu 

numunelerinin, % 10.71’inde E. coli, %89.28’sinde ko-

liform bakteri, içme-kullanma suyu numuneleri-

nin %41.17’sinde E.coli, %52.94’ünde koliform bak-

teri, çaylardan alınan numunelerin % 85.71, dereler-

den alınan numunelerin ise tamamında hem E. coli, 

hem koliform bakteriler izole edildi. Tüm numuneler 

ele alındığında ise % 34.54 ünde E. coli ,% 78.18’inde 

koliform bakteri üremesi görülmüştür (Tablo 3).  

Tablo 3. İncelenen örneklerde bakteriyel etkenlerin 

izolasyon oranları. 

Numune türü E.coli  

n ( %) 

Koliform  

n ( %) 

Arco-

bacter   

n ( %) 

    

Göl Suyu (28) 3 (%15.78) 25 (%58.13) 0 

İçme -Kullanma Suyu (17) 7 (%36.84) 9 (%20.93) 0 

Çay (7) 6 (%31.57) 6 (%13.95) 0 

Dere (3) 3 (%15.78) 3 (%6.97) 0 

Toplam (55) 19 (%34.54) 43 (%78.18) 0 
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TARTIŞMA 

Arcobacter, insanlarda ve hayvanlarda önemli enfek-

siyonlara neden olan gıda kaynaklı ciddi bir zoono-

tik patojendir (Ramees ve ark., 2017). Gıda kökenli 

önemli bir patojen olduğu için bulaş olabilecek gıda-

lar ve içme suları için tüm önlemlerin alınması ge-

rekmektedir. Arcobacter etkenli hastalıklar ve mortal 

etkilerinin varlığı veya yokluğu ile ilgili bilgiler ye-

tersizdir. Ayrıca, daha önce, birkaç türün kültürünü 

kolaylıkla yapılabilirken (örn. A. butzleri), bazı türle-

rin kültüre edilmesinin daha zor olduğu veya bu-

güne kadar belirlenemediği belirtilmiştir (Fisher ve 

ark., 2014). Yalnızca kültüre dayalı yöntemler, bazı 

Arcobacter türlerini izole edememe riski taşır. Bu pa-

tojeni engelleyebilecek ciddi önlemlerin alınması 

şart olup, son zamanlarda tespit edilmeye başlanmış 

Arcobacter’e bağlı zehirlenmelerin engellenmesi açı-

sından son derece önemlidir. E. coli ve koliform bak-

terileri ile kontamine olan suların kullanılması so-

nucu meydana gelen hastalıklar nedeniyle insan sağ-

lığını korumak amacı ile su kaynaklarında bu patoje-

nin mevcudiyetinin araştırılmasına yönelik çalışma-

lara önem verilmektedir. 

Yürütülen bu çalışmada, Van yöresinden farklı kay-

naklardan alınan numunelerin % 34,54’ünde E. coli, % 

78,18’inde koliform bakteri izole edilmiştir. Yapılan 

farklı çalışmalarda E. coli ve koliform bakteri oranları 

sırası ile, %10 ve %17,5 (Ekici ve ark., 2010),%34,7 

ve %65,3 (Avcı ve ark., 2006), %2 ve%5 (Köksal ve 

ark., 2007), %8ve %12 (Alemdar ve ark., 2009),%100 

ve %93,75 (Akkan ve Çolaker, 2020),olduğunu belir-

tilmiştir. Bu çalışmada elde edilen E. coli izolasyon 

oranı, Avcı ve arkadaşları ile Akkan ve arkadaşları-

nın tespit ettiği E. coli oranlarından daha düşük, Kök-

sal ve arkadaşları, Alemdar ve arkadaşları ile Ekici 

ve arkadaşlarının değerlerinden daha yüksektir. Su-

nulan çalışmada koliform izolasyon oranı ise Akkan 

ve arkadaşlarının belirlediği koliform oranlarından 

daha düşük, Avcı ve arkadaşlarının, Köksal ve arka-

daşlarının, Alemdar ve arkadaşları ile Ekici ve arka-

daşlarının değerlerinden daha yüksektir. Diğer çalış-

malara göre gözlenen yüksek mikrobiyolojik bulaş-

manın, yörenin yağmur, sıcaklık gibi iklimsel sebep-

ler ve nüfusun ve endüstrinin yoğun olduğu bölge-

lerde konutlar, sanayi kuruluşları gibi kuruluşlardan 

kaynaklanan kanalizasyon ve atık suların çevreye 

verilmesi ile mikrobiyal kirliliğine yol açmış olabile-

ceği düşünülmektedir.  

Farklı kaynaklardan alınan 55 su numunesinin ince-

lenmesinde Arcobacter izole edilememiştir. Dünyada 

bu oran %15-93 arasındaki oranlar arasında en dü-

şük olarak görülmüştür (Çelik ve Ünver, 2015). 

Su örneklerinden izole edilen Arcobakterler ile ilgili 

yapılan çalışmalar incelendiğinde, 60 su numunesi 

üzerinde yapılan bir çalışmada 4’ünden A. 

butzleri’nin (Diergaardt ve ark., 2003), İspanya’da 205 

su numunesinde 113’ünden A. Cryaerophilus ve A. 

Butzleri (Collado ve ark., 2008), Almanya’da 56 su 

numunesinin 29’undan A. Butzleri (Jacob ve ark., 

1993), deniz suyu ile yapılan bir çalışmada Arcobacter 

türlerinden sadece A. butzleri (Fera ve ark., 2004),ya-

pılan başka bir çalışmada ise 113 su numunesinin 

14’ünde Arcobakter spp. (Çelik ve Ünver, 2015), 

İtalya’da 18 ırmak suyunda da tespit edilmiştir (Fera 

ve ark., 2003).  

İçme sularında Arcobacter varlığını belirlemeye yöne-

lik Kars (Çelik ve Ünver, 2015) ve Kayseri’de (Aydın 

ve ark., 2007) yapılan çalışmalarda incelenen su nu-

munelerinde Arcobacter spp. varlığının belirleneme-

diği bildirilmiştir. Mevcut çalışmada, incelemesi ya-

pılan içme suyu örneklerinden Arcobacter spp. izole 

edilememiş olması Van Bölgesi için içme-kullanma 

sularının Arcobacter hijyeni yönünden iyi kalitede ol-

duğunu göstermektedir.  

İnsan ve hayvan bağırsak mikrobiyomlarında Arco-

bacter izolasyonuna yönelik araştırmalar, bu cinsin 

genel olarak toplam mikrobiyal dağılımı-

nın %0.001'inden daha azını oluşturduğunu göster-

mektedir (Gevers ve ark.,2012). Doğal deniz ve tatlı 

su ortamlarında, Arcobacter spp. genellikle düşük 

miktarlarda (%1'in altında) ortaya çıkar (Lee ve ark., 

2012), ancak insan ve hayvan atık akımlarından etki-

lenen ortamlarda izolasyon oranı artabilir. Deniz or-

ganizmalarında Arcobacter spp. tespiti rapor edilmiş 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0043135419311790#bib22
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olsa da kıyı deniz ortamlarının yüzey sularında bu 

Arcobacter türlerinin kökeni, dağılımı ve kalıcılığı za-

yıf bir şekilde karakterize edilmiştir (Figueras ve ark., 

2011a; Figueras ve ark., 2011b; Fisher ve ark., 2014). 

Yapılan çalışmalarda A.butzleri’nin klor iyonuna 

karşı hassasiyet gösterdiği, klorsuz içme sularında 

Arcobacter’lerin 16 günden fazla canlılığını sürdüre-

rek diyareye neden olduğu, yapılan klorlama işlemi 

ile yaklaşık 5 dakika içerisinde yok olduğu bildiril-

miştir (Irkin ve Korukluoğlu, 2008).  

Sonuç 

Sonuç olarak, su kaynaklarından fekal indikatör gös-

tergesi olan bakterilerin ve Arcobacter spp. varlığının 

belirlenmesi insan-hayvan sağlığı açısından risk 

oluşturabilen bu etkenlerin ekolojisini ve epidemiyo-

lojisini daha iyi anlama açısından önemlidir. Yapılan 

çalışmada çeşitli kaynaklarda E.coli ve koliform izo-

latlarınn tespit edilmiş olması bölgedeki su kaynak-

larının bu etkenler yönünden kontamine olduğunu 

ve insanlara bulaş ve gıdaların kontaminasyonu açı-

sından risk oluşturduğunu göstermektedir. Su kay-

naklarında bulaş olan noktalarının belirlenmesi, bu 

bulaş etkenlerinin ortadan kaldırılması ya da en aza 

indirilmesi, hayvanlar ve insanların temas ettikleri 

su kaynaklarının kontrolü, hijyen kontrolünün sağ-

lanması, hastalıkların önlenmesi, hayvancılık ile uğ-

raşanların hijyen kurallarını uygulamaları, risk 

gruplarını koruma ve korunmasına yönelik yapılabi-

lecek en önemli uygulamalar olarak düşünülmekte-

dir.  

Bu çalışmada Arcobacter spp. izole edilememesini li-

teratür bilgilerine de dayanarak, bakterinin düşük 

sayıda olması veya yörenin içme-kullanma ve göl su-

larının kimyasal yapısı itibari ile bakterinin üreme ve 

yaşamını sürdürebilmesi için uygun ortam olamaya-

bileceği ihtimali düşündürmektedir. Yörede fazla sa-

yıda daha geniş çaplı çalışmaların yapılması gerek-

tiği kanaatine varılmıştır. İleriki çalışmalarda daha 

fazla su kaynağı noktasından daha fazla numune alı-

narak, moleküler yöntemler başta olmak üzere farklı 

izolasyon yöntemlerinin uygulanması ve çeşitli kli-

nik örnekler üzerinde de izolasyon çalışmalarının 

yapılması, izole edilen suşların biyolojik ve genetik 

karakterizasyonunun gerçekleştirilmesi Arcobacterle-

rin epidemiyolojisi ve ekolojisinin daha detaylı anla-

şılmasına yön verecektir. 

Çıkar Çatışması 

Yazarlar çıkar çatışması olmadığını beyan eder. 

Finansal Kaynak 

Bu çalışma sırasında, yapılan araştırma konusu ile il-

gili doğrudan bağlantısı bulunan herhangi bir ilaç 

firmasından, tıbbi alet, gereç ve malzeme sağlayan 

ve/veya üreten bir firma veya herhangi bir ticari fir-

madan, çalışmanın değerlendirme sürecinde, ça-

lışma ile ilgili verilecek kararı olumsuz etkileyebile-

cek maddi ve/veya manevi herhangi bir destek alın-

mamıştır. 

Çıkar Çatışması 

Yazar herhangi bir çıkar çatışması veya finansal des-

tek bildirmemiştir. 
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