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GiRiS

Yirminci yiizyillda diinya niifusu onceki ytiizyila
oranla {i¢ kat artis gosterirken; su tiiketimi ise alt1 kat
yiikselmistir. Icme suyu ile kullanim amacl: tiiketilen
su miktar1 Diinya’da kullanilan tiim su rezervlerinin
yaklasik %0,25' ine karsilik gelmektedir (O' Connor
ve ark., 2014). Su insan saghg icin vazgecilmezdir.
Bir canlinin yasamini stirdtirmesi susuz miimkiin ol-
mamakla birlikte suyun diizenli araliklarla kontrolii
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OZET

Amag: Bu calismada Van ve cevresindeki i¢me- kullanma sulari ile cevresel (gol, dere, cay) sularda Arcobacter
spp. ve Escherichia coli ile koliform prevalansinin belirlenmesi amagland.

Materyal ve Metot: Bu amagcla 28 adet gol, 17 adet icme-kullanma suyu, 7 adet cay ve 3 adet dere 6rnegi olmak
tizere toplam 55 numune incelendi. E.coli ve koliform bakteri izolasyonu membran filtrasyon yontemi ile Arco-
bacter spp. izolasyonu ise konvansiyonel kiiltiirel yontemler ile yapildi.

Bulgular: incelenen 55 adet su numunesinin 19 ‘unda (% 34,54) E.coli, 43 tinde ise (% 78,18) koliform bakteri
izole edildi. Incelemeye alinan 55 numunede Arcobacter spp. izole edilemedi.

Sonug: Su 6rneklerinde fekal indikator bakterilerin varlig: fekal bir kontaminasyonu gosterdiginden, bu duru-
mun su kaynakl1 enfeksiyonlara yol acabilecegi ve bu sularin tiiketiminin ¢ocuklarda, hasta ve yasllar ile bagi-
siklik sistemi baskilanmus kisilerde potansiyel saglik riski olusturabilecegi diistintilmektedir. Incelenen su 6r-
neklerinde Arcobacter tiirleri izole edilememistir. Bu durumun sularmn kimyasal 6zelliklerine bagl olabilecegi
diistiniilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Arcobacter, Escherichia coli, Koliform bakteri, Icme ve kullanma suyu, Cevresel sular.

ABSTRACT

Objective: This study was carried out to determine the prevalence of Arcobacter spp. and Escherichia coli and
coliforms in drinking / potable water and environmental waters (lake, streamlet, stream water) in Van and
around.

Material and Method: A total of 55 samples including, 28 lake water, 17 potable water, 7 streamlet water and 3
streams water, were examined. Isolation of E.coli and coliform bacteria was done with membrane filtration met-
hod and Arcobacter spp isolation was done with conventional cultural methods.

Results: E.coli was isolated in 19 (34.54%) and coliform bacteria were isolated in 43 (78.18%) of 55 water samples
investigated. Arcobacter spp. were not isolated in the 55 samples taken into cultural analysis in the study.
Conclusion: Since the presence of fecal indicator bacteria in water samples indicates a fecal contamination, it is
thought that this may lead to water-borne infections and the consumption of these waters may pose a potential
health risk in children, patients, elders, and people with suppressed immune systems. Arcobacter species could
not be isolated in the water samples. It was thought that this situation may be due to the chemical properties of
the waters.

Keywords: Arcobacter, Escherichia coli, Coliform bacteria, Drinking and utility water, Environmental water.

ve halkin bu konuda bilinglendirilmesi insan saglig1
ac¢isindan 6nem tasimaktadir.

E. coli ve koliform bakteriler insan sagligimi tehdit
eden patojen mikroorganizmalarm en 6nemlilerin-
dendir (Rifaat ve ark., 2014). Sularda koliform bak-
teri sayisinin fazla bulunmas: 6ncelikle cocuklarda
enterik patojenlere yakalanma riskini artirmaktadir
(Nwachuku ve Gerba 2004). Her yil yaklasik 3,4 mil-
yon insanin su kaynakli enfeksiyonlar sonucunda 61-
duigi bildirilmektedir (Gtimiis, 2011).
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[k kez 1991 yilinda gida ile iligkili bir enteropatojen
ve zoonoz etkeni olan Arcobacter tiirleri izole edilmis
ve Campylobacteraceae familyasmin ikinci bir soyu
olarak bildirilmistir. 1992 yilinda ise enteritli hay-
vanlar ve aborte sig1r ve koyun fotiislerinden, masti-
tisli sigirlarin stitlerinden A. skirrowii izole edilmistir
(Vandamme ve ark., 1991; Vandamme ve ark., 1992;
Houf ve ark., 2004). Son zamanlarda yapilan calisma-
larda toplam 15 tiir izole edilmis olup (Tablo 1), A.
cryaerophilus ve A. butzleri patojen turleri arasinda

yer almaktadir (Figueras ve ark., 2011a; Colladove
ark.,2011; Smet ve ark.,2011; Son ve ark., 2007; Levi-
can ve ark, 2012; Anadut ve Gilimiissoy, 2005; Quino-
nes ve ark., 2007). Arcobacter tiirleri; Gram negatif,
spor olusturmayan, eni 0.2-0.9 um, boyu 1-3 pm bo-
yutunda olup, cogunlukla kivrimli, S veya helikal
gorlintiiye sahip, flagellumlar1 ile aktif hareketli,
mikro aerofilik bakterilerdir (Ho ve ark., 2006; Irkin
ve Korukluoglu, 2008).

Tablo 1: Arcobacter cinsinde yer alan tiirler, izole edildikleri ortamlar ve iligkili olduklar1 hastaliklar (Collado,

2011; Smet, 2011; Figueras, 2011b).

Mliskili oldugu hastalik

Tiirler Insan Hayvan
A. nitrofigilis Bitki kokii Bilinmiyor Domuz, sigir, koyun ve atlarda abortus,
sigirlarda mastit
A. cryaerophilus Atk sigir fotusii Gastroenterit, Domuz, sifir ve primatlarda gastroente-
septisemi rit, domuzlarda abortus
A. butzleri Tavuk eti Gastroenterit, Koyun ve sigirlarda gastroenterit, do-
septisemi muz ve sigirlarda abortus

A. skirrowii Atik s181r, domuz ve koyun fétiisleri Gastroenterit -

A. cibarius Tavuk eti - -

A. halophilus Tuzlu gol suyu - -

A. mytili Midye, tuzlu su - -

A. thereius Atik domuz fotiisu, domuz sindirim - -

sistemi, ordek sindirim sistemi
A. marinus Deniz suyu, deniz yildizi, deniz yo- - -
sunu

A. trophiarum Domuz karkasi - -

A. defluvii Lagim sular1 - -

A. molluscorum  Midye, istiridye - -

A. ellisii Midye, yumusakga - -

A. bivalviorum  Midye, deniz tarag1 - -

A. venerupis Midye, deniz tarag: - -

Arcobacter’ler daha diistik sicakliklarda ve oksijenli

ortamda biiytiime yetenekleriyle Campylobacter
spp’den farklihik gosterirler (Vandamme ve ark.,
1992). Arcobacter’ler aminoasitleri ve bazen organik

asitleri karbon kaynag: olarak kullanirlar (Tablo 2).

Oksidaz ve katalaz enzimlerine sahiptirler. Triple su-
gar iron (TSI) agar’da H.S, Voges Proskauer (VP),
Metil red (MR), eskiilini hidroliz, jelatin hidroliz, in-
dol olusumu, tireaz ve hippurat hidrolizi negatiftir.
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Tablo 2: Arcobacter cinsinde yer alan tiirlerin fenotipik 6zellikleri.

A. nitrofigilis
A. cryaerophilus
A. butzleri

A. skirrowii

A. cibarius

A. halophilus

Ozellik

A. mytili

A. thereius

A. marinus

A. trophiarum
A. defluvii

A. molluscorum
A. ellisii

A. bivalviorum
A. venerupis

Ureme

37°C,aerob
37°C,CO;
%1 Glisin - - - - -
%4NaCl + - -
MkConkeyagar -

o
o o
+ +
+ +
+
+ + + +

Minimal medium -
CCDA -
%1 safra -
Sefaperozanadi- -
reng(64 mg/l)
Enzim aktivitesi
Katalaz

Ureaz

+ + + a a
+ 4+ 4+ + + +

+ oo+ o+ 4+

Nitrat rediiksiyon
Indoksil asetat hid-

rolizi

+ 4+ + +
+
1

+ + + + +
+
+ + + +
Q.
.
.
T+
v+
T+

o+ + + o+
1

+
+
+
1
+ 4+ + 4+
+
+ + Q. +
[
+ + + +

+: pozitif-: negatif d: degisken

Ttirlere gore, DNA hidrolizi, nitrat rediiksiyonu, %1
glisin, %1,5-3.5 NaCl ve %8 glukozda tiremeleri de-
giskenlik gostermektedir. Tiirlerin biiytik bir kismu
nalidiksik aside duyarhdir (Vandamme ve ark,
1992). Arcobacter turleri, koyun, kaz, tavuk, sigir ve
hindilerin sindirim sistemlerinde bulunurlar (Van-
damme ve ark., 1992; Aydin ve ark., 2007). Bu hay-
vanlar rezervuar olduklarindan diskilariyla su ve
¢evre kontaminasyonuna neden olurlar (Vandamme
ve ark., 1992). Yapilan galismalar Arcobacter tuirleri-
nin, icme suyu kaynaklarinda, kirli kanal ve akarsu-
larda, su dagitim hatlarmin ytizeylerinde bulunabi-
lecegini saptamustir (Rice ve ark, 1999; Borch ve ark.,
2002; Ho veark., 2006; Gugliandolo ve ark., 2008).
Ayrica yiiksek tuz konsantrasyonlarimdaki deniz su-
larinda, aerobik kosullarda ve diisiik sicakliklarda

gelisebilmektedirler. Fransa, Giiney Afrika ve Bel-
cika gibi tilkelerde diyareli hastalarin diskilarindan
izole edildigi ve Ispanya’da da deniz sehir ve dogal
su kaynaklarmdan calisilan 205 6rnegin %55,1'inde
Arcobacter tiirlerine rastlandig bildirilmektedir (Col-
lado ve ark., 2008). Ohio eyaletinde yeralt1 sulari ile
yapilan calismada, Tayland'da kanal sularinda, Al-
manya’da icme sularinda, italya’da ise irmak sula-
rinda Arcobacter tiirleri tespit edilmistir (Fera ve ark.,
2003, Fong ve ark., 2007).

Turkiye ‘de Akdeniz'in kiyisal cevresinde yapilan
bir calismada, A. butzleri, A. cryaerophilus ve A. skir-
rowiinin izole edildigi ve bu calismanin insan ve
hayvan hastaliklariyla iliskili olan Arcobacter ile ilgili
ilk calisma oldugunu da bildirilmistir (Fera ve ark.,
2004). Kars ili ve cevresindeki cay, dere, golet ve icme
suyu Ornekleri tizerinde yapilan ¢alismada ise 113 su
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orneginin %12,4'tinde Arcobacter izole etmislerdir
(Celik ve Unver, 2015).

Son yillarda yapilan ¢alismalarda Arcobacter preva-
lans1 dtinyada bircok tilkede izole edilmis olup, su ve
gida kaynakli patojen olarak bildirilmistir (Lee ve
ark., 2012, Hsu ve Lee 2015). Yapilan calismalar; kir-
lenmis su, hayvanlarda ve insanlarda olas1 enfeksi-
yon kaynaklarindan biri oldugundan (Ho ve ark
2006), atik su (Collado ve ark., 2008; Gonzalez ve ark.,
2007; Merga ve ark., 2014), deniz suyu (Collado ve
ark., 2008; Fera ve ark., 2010; Ghane, 2014), goller ve
nehirler (Collado ve ark., 2008; Collado, 2010), i¢me
suyu (Ertas ve ark., 2010; Jalava ve ark., 2014), yeralt1
suyu (Fong ve ark., 2007) ve rekreasyon suyunda
(Lee ve ark., 2012), Arcobacter spp. varlig: tespit edil-
mistir. Tirkiye'de yapilan galismada da gesitli su
kaynaklarinda Arcobacter turleri tespit edilmistir
(Collado ve ark., 2008; Ertas ve ark., 2010).

E.coli ve koliform yoniinden tilkemizde yapilan ¢a-
lismalar incelendiginde ise Adana “da E. coli ve koli-
form bakterisine rastlanmadigi (Ozaslan 2009), Bit-
lis'"de E. coli ve koliform bakterisinin her ikisine
de %7 (Alemdar ve ark., 2009), Kars ve Sarikamis “ta
E. coli %30 (Kiregci ve ark., 2006), Mersin’de koliform
bakteri %11.8, Bursa E. coli %2.5, koliform bak-
teri %12.6 (Kurt ve ark., 2009), Kahramanmaras'ta ise
E.coli %79 (Kiregci ve ark., 2017) oranlarinda rapor
edilmistir.

Arcobacter enfeksiyonu insanlarda risk faktorii ol-
dugu goz oniinde bulunduruldugunda, tilkemizde
¢ok az sayida ¢alisma bulunmaktadir. Bu sebeple, bu
calismada Van’da bulunan gesitli su kaynaklarindan
Arcobacter spp., E. coli ve koliform grubu bakteriyel
etkenlerin izolasyonu amaglanmustir.

MATERYAL ve METOT

Su ornekleri

Bu calismada Temmuz 2018-Ekim 2018 tarihleri ara-
sinda Van ilinde bulunan bazi cay, dere, gol ve icme
suyu kaynaklarindan steril su numune siselerine
toplanan 28 adet gol, 17 adet icme suyu, 7 adet cay
ve 3 adet dere 6rnegi iceren toplam 55 adet su 6rnegi
analiz edildi.

Arcobacter spp. izolasyonu

[zolasyon ve identifikasyon literatiir rehberliginde
yapildi (Atabay ve Aydin 2001). Bu dogrultuda Ar-
cobacter Broth’a (Oxoid, CM965), Cefoperazone-amp-
hotericin-teicoplanin (CAT) supplement (Oxoid,
SR174E) eklenerek s1v1 besiyerleri hazirlandi. Her su
numunesi 2 ml ‘lik 15 adet steril ependorf tiiplerine
aktarildi. Ependorflor8 dk stire ile 10000 rpm de
santriftij edildi ve santriftij sonrasi stipernatant atild.
Dipte kalan pelet CAT supplementli 500 pl Arcobacter
broth ile karistirildi. Stispansiyon igerisinde 5 ml
CAT supplementli Arcobacter broth bulunan tiiplere
aktarildi. Mikroaerobik ortama birakilan tiipler48
saat stire ile 30°C’de inkiibe edildi. Siire sonunda
stispansiyondan 100-120 pl almarak %5 koyun kanl
(Liofilchem) agar tizerine yerlestirilmis 0.45 pm capl
gozenekli steril nitro seliiloz membran filtrelerin
(Sartorius) tizerine damlatildi. Oda sicakliginda 30
dk bekletildikten sonra filtreler alindi ve filtreden ge-
¢en siv1 steril 6ze yardmmi ile besiyeri ytizeyine ya-
yildi. Petriler 30°C’de mikroaerobik ortamda 3-7 gtin
inktibe edildi. Bu stirecte kontrol edilen besiyerleri
tizerinde yuvarlak, gri-beyaz renkte, konveks yapida
olan, 2-4 mm capinda koloniler Arcobacter spp. stip-
heli olarak kabul edilerek Gram yontemiyle boyandi
ve mikroskopta incelendi (Sekil 1-2).

‘ Su dtnei (2 ml 'Lk 15 adet) ‘

|

10000 rpm de § dk santrifij edilir,siip

oibi fenotipik ozellik yoniinden incelenir,

Sekil 1. Arcobacter tiirlerinin izolasyon islemi.
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Sekil 2. Arcobacter tiirlerinin izolasyonunda kullani-
lan membran filtrasyon metodu (Lopez ve ark., 1998;
Vandenberg ve ark; 2004; Aydin F ve ark; 2007; Houf
ve ark; 2007).

1. 045 um gozenek boyutuna sahip steril selliiloz
asetat membran filtre, antibakteriyel madde igerme-
yen bir besiyerine (% 5 koyun kanli Mueller-Hinto-
nagar) yerlestirilir.

2. Santiftij sonrasi pelet CAT supplementli 500 pl Ar-
cobacterbroth ile stispanse edilir. Stispansiyon CAT
supplement iceren 5 ml Arcobacterbrotha aktarildik-
tan sonra mikroaerobik ortamda 30°C’de 48 saat in-
kiibe edilir.

3. Bustispansiyondan 100-120 p pl aliarak filtre tize-
rine damlatilir.

4. Oda 1s1sinda 30 dakika beklenir (Bu stire igerisinde
arkobakterler filtreyi gecerek agar ytizeyine ulasr).
5. Steril bir pens ile membran filtre agar ytizeyinden
kaldirilir.

6. Filtre edilmis s1v1 besiyerine yayilir.

7. Ekim yapilan besiyeri 30°C’de 3-7 giin, mikroaero-
bik ortamda inkiibe edilir. Stire sonunda tireyen ko-
loniler, Gram boyama, katalaz testi, oksidaz testi ve
hareket muayenesi gibi fenotipik testler ile Arcobac-
terspp. yoniinden degerlendirilir.

E. coli ve koliform bakteri izolasyonu

Numune, homojen hale getirmek icin alt tist edilerek
karistirildi. Su numunesinden 100 ml alinarak, 0.45
pm’ lik membran filtreden stiziildii ve Chromogenic
Coliform Agar (CCA, Oksoid) besiyeri tizerine yer-
lestirildi. Besiyerleri 36+2°C de 2143 saat stiresince
inktibe edildi. Besiyerinde pembe-kirmizi renk olus-
turan tim koloniler koliform stipheli bakteri, mavi-

mor renk olusturan tiim koloniler ise E.coli kabul
edildi. Stipheli koloniler Triptone Soya Agar (TSA,
Merck) besiyerine ekilerek dogrulamaya alindi.
36+2 °C “de 2142 saat inkiibe edildi ve sonra oksidaz
testi yapildi. Yaklasik 30sn icerisinde mavi-mor ren-
gin gortilmesi pozitif (+) olarak kabul edildi ve top-
lam koliform bakteri olarak kayit altina alindi (TS EN
ISO 9308).

BULGULAR

Calisma kapsaminda degerlendirilen 28 adet gol, 17
adet icme suyu, 7 adet cay ve 3 adet dere 6rneginden
Arcobacter spp. izole edilemedi. Calismamizda alinan
orneklerde tireme oranlar: incelendiginde, gol suyu
numunelerinin, % 10.71’inde E. coli, %89.28 sinde ko-
liform bakteri, i¢me-kullanma suyu numuneleri-
nin %41.17’sinde E.coli, %52.94’tinde koliform bak-
teri, caylardan alinan numunelerin % 85.71, dereler-
den alinan numunelerin ise tamaminda hem E. coli,
hem koliform bakteriler izole edildi. Ttim numuneler
ele alindiginda ise % 34.54 tinde E. coli ,% 78.18"inde
koliform bakteri tiremesi gortilmiistiir (Tablo 3).

Tablo 3. Incelenen 6rneklerde bakteriyel etkenlerin

izolasyon oranlari.

Numune tiirii E.coli Koliform Arco-

n (%) n (%) bacter

n (%)

Gol Suyu (28) 3(%15.78) 25 (%58.13) 0

igme -Kullanma Suyu (17) 7 (%36.84) 9 (%20.93) 0
Cay (7) 6 (%31.57) 6 (%13.95) 0

Dere (3) 3 (%15.78) 3 (%6.97) 0

Toplam (55) 19 (%34.54) 43 (%78.18) 0
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TARTISMA

Arcobacter, insanlarda ve hayvanlarda onemli enfek-
siyonlara neden olan gida kaynakli ciddi bir zoono-
tik patojendir (Ramees ve ark., 2017). Gida kokenli
onemli bir patojen oldugu i¢in bulas olabilecek gida-
lar ve icme sulari i¢in tiim 6nlemlerin alinmas: ge-
rekmektedir. Arcobacter etkenli hastaliklar ve mortal
etkilerinin varlig1 veya yoklugu ile ilgili bilgiler ye-
tersizdir. Ayrica, daha 6nce, birkag ttirtin kalttirtinu
kolaylikla yapilabilirken (6rn. A. butzleri), bazi turle-
rin kiiltire edilmesinin daha zor oldugu veya bu-
giline kadar belirlenemedigi belirtilmistir (Fisher ve
ark., 2014). Yalnizca kiilttire dayal1 yontemler, bazi
Arcobacter turlerini izole edememe riski tasir. Bu pa-
tojeni engelleyebilecek ciddi onlemlerin alinmasi
sart olup, son zamanlarda tespit edilmeye baslanmis
Arcobacter’e bagh zehirlenmelerin engellenmesi agi-
sindan son derece onemlidir. E. coli ve koliform bak-
terileri ile kontamine olan sularin kullanilmas: so-
nucu meydana gelen hastaliklar nedeniyle insan sag-
ligin1 korumak amaci ile su kaynaklarinda bu patoje-
nin mevcudiyetinin arastirilmasina yonelik calisma-
lara dnem verilmektedir.

Yirttiilen bu ¢alismada, Van yoresinden farkl: kay-
naklardan alinan numunelerin % 34,54"tinde E. coli, %
78,18’inde koliform bakteri izole edilmistir. Yapilan
farkli calismalarda E. coli ve koliform bakteri oranlari
sirast ile, %10 ve %17,5 (Ekici ve ark., 2010),%34,7
ve %65,3 (Avcl ve ark., 2006), %2 ve%5 (Koksal ve
ark., 2007), %8ve %12 (Alemdar ve ark., 2009), %100
ve %93,75 (Akkan ve Colaker, 2020),oldugunu belir-
tilmistir. Bu calismada elde edilen E. coli izolasyon
orani, Avci ve arkadaslar ile Akkan ve arkadaglari-
nin tespit ettigi E. coli oranlarindan daha diistik, Kok-
sal ve arkadaslari, Alemdar ve arkadaslar1 ile Ekici
ve arkadaslarinin degerlerinden daha ytiiksektir. Su-
nulan ¢calismada koliform izolasyon orani ise Akkan
ve arkadaslarmin belirledigi koliform oranlarindan
daha diisiik, Ava ve arkadaslarinin, Koksal ve arka-
daslarinin, Alemdar ve arkadaslari ile Ekici ve arka-
daglarmin degerlerinden daha ytiksektir. Diger calis-

malara gore gozlenen yiiksek mikrobiyolojik bulas-
manin, yorenin yagmur, sicaklik gibi iklimsel sebep-
ler ve niifusun ve endiistrinin yogun oldugu bolge-
lerde konutlar, sanayi kuruluslar: gibi kuruluslardan
kaynaklanan kanalizasyon ve atik sularin cevreye
verilmesi ile mikrobiyal kirliligine yol agmis olabile-
cegi dustintilmektedir.

Farkl1 kaynaklardan alinan 55 su numunesinin ince-
lenmesinde Arcobacter izole edilememistir. Diinyada
bu oran %15-93 arasindaki oranlar arasinda en dii-
stik olarak goriilmiistiir (Celik ve Unver, 2015).

Su 6rneklerinden izole edilen Arcobakterler ile ilgili
yapilan galismalar incelendiginde, 60 su numunesi
tizerinde yapilan bir calismada 4'tinden A.
butzleri'nin (Diergaardt ve ark., 2003), Ispanya’da 205
su numunesinde 113’tinden A. Cryaerophilus ve A.
Butzleri (Collado ve ark., 2008), Almanya’da 56 su
numunesinin 29undan A. Butzleri (Jacob ve ark.,
1993), deniz suyu ile yapilan bir calismada Arcobacter
turlerinden sadece A. butzleri (Fera ve ark., 2004),ya-
pilan baska bir calismada ise 113 su numunesinin
14'tinde Arcobakter spp. (Celik ve Unver, 2015),
ftalya’da 18 irmak suyunda da tespit edilmistir (Fera
ve ark., 2003).

Icme sularinda Arcobacter varligim belirlemeye yone-
lik Kars (Celik ve Unver, 2015) ve Kayseri’de (Aydin
ve ark., 2007) yapilan ¢alismalarda incelenen su nu-
munelerinde Arcobacter spp. varliginin belirleneme-
digi bildirilmistir. Mevcut ¢alismada, incelemesi ya-
pilan i¢me suyu orneklerinden Arcobacter spp. izole
edilememis olmas1 Van Bolgesi icin igme-kullanma
sularmin Arcobacter hijyeni yoniinden iyi kalitede ol-
dugunu gostermektedir.

Insan ve hayvan bagirsak mikrobiyomlarmda Arco-
bacter izolasyonuna yonelik arastirmalar, bu cinsin
genel olarak toplam  mikrobiyal dagilimi-
nin %0.001'inden daha azmi olusturdugunu goster-
mektedir (Gevers ve ark.,2012). Dogal deniz ve tath
su ortamlarinda, Arcobacter spp. genellikle dustik
miktarlarda (%1'in altinda) ortaya cikar (Lee ve ark.,
2012), ancak insan ve hayvan atik akimlarindan etki-
lenen ortamlarda izolasyon orani artabilir. Deniz or-

ganizmalarmda Arcobacter spp. tespiti rapor edilmis
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olsa da kiy1 deniz ortamlarmin ytizey sularinda bu
Arcobacter tiirlerinin kokeni, dagilimi ve kalicilig za-
yif bir sekilde karakterize edilmistir (Figueras ve ark.,
2011a; Figueras ve ark., 2011b; Fisher ve ark., 2014).
Yapilan calismalarda A.butzleri'nin klor iyonuna
kars1 hassasiyet gosterdigi, klorsuz igme sularinda
Arcobacter’lerin 16 giinden fazla canliligini stirdiire-
rek diyareye neden oldugu, yapilan klorlama islemi
ile yaklasik 5 dakika icerisinde yok oldugu bildiril-
mistir (Irkin ve Korukluoglu, 2008).

Sonug

Sonug olarak, su kaynaklarindan fekal indikator gos-
tergesi olan bakterilerin ve Arcobacter spp. varligmin
belirlenmesi insan-hayvan saghig acisindan risk
olusturabilen bu etkenlerin ekolojisini ve epidemiyo-
lojisini daha iyi anlama agisindan énemlidir. Yapilan
calismada cesitli kaynaklarda E.coli ve koliform izo-
latlarinn tespit edilmis olmas1 bolgedeki su kaynak-
larmin bu etkenler yoniinden kontamine oldugunu
ve insanlara bulas ve gidalarin kontaminasyonu aci-
sindan risk olusturdugunu gostermektedir. Su kay-
naklarinda bulas olan noktalarinin belirlenmesi, bu
bulas etkenlerinin ortadan kaldirilmasi ya da en aza
indirilmesi, hayvanlar ve insanlarin temas ettikleri
su kaynaklarmin kontroli, hijyen kontroliiniin sag-
lanmas, hastaliklarin énlenmesi, hayvancilik ile ug-
rasanlarin hijyen kurallarin1 uygulamalari, risk
gruplarini koruma ve korunmasina yonelik yapilabi-
lecek en 6nemli uygulamalar olarak diistintilmekte-
dir.

Bu calismada Arcobacter spp. izole edilememesini li-
teratiir bilgilerine de dayanarak, bakterinin dustik
saylda olmasi veya yorenin igme-kullanma ve gol su-
larmin kimyasal yapist itibari ile bakterinin {ireme ve
yasamini siirdiirebilmesi igin uygun ortam olamaya-
bilecegi ihtimali duistindtirmektedir. Yorede fazla sa-
yida daha genis capli calismalarin yapilmas: gerek-
tigi kanaatine varilmustir. Ileriki calismalarda daha
fazla su kaynag1 noktasindan daha fazla numune ali-
narak, molekiiler yontemler basta olmak tizere farkli
izolasyon yontemlerinin uygulanmasi ve cesitli kli-
nik ornekler tizerinde de izolasyon calismalarmin
yapilmasi, izole edilen suslarmn biyolojik ve genetik

karakterizasyonunun gergeklestirilmesi Arcobacterle-
rin epidemiyolojisi ve ekolojisinin daha detayl1 anla-
silmasina yon verecektir.

Cikar Catismasi
Yazarlar ¢ikar catismasi olmadigini beyan eder.

Finansal Kaynak

Bu calisma sirasinda, yapilan arastirma konusu ile il-
gili dogrudan baglantis1 bulunan herhangi bir ilag
firmasindan, tibbi alet, gere¢ ve malzeme saglayan
ve/veya tireten bir firma veya herhangi bir ticari fir-
madan, calismanin degerlendirme stirecinde, ca-
lisma ile ilgili verilecek karar1 olumsuz etkileyebile-
cek maddi ve/veya manevi herhangi bir destek alin-
mamistir.

Cikar Catismasi

Yazar herhangi bir ¢ikar catismasi veya finansal des-
tek bildirmemistir.
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