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Curumus olgularda saptanan etil alkol ve metabolitleri

Ethyl alcohol and its metabolites detected in decomposed bodies
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Amag: Clrimis cesetlerde, postmortem dénemde birgok bakteri, maya ve kuf tirl, cesitli
substratlardan endojen etanol iiretebilir. Olim ile otopsinin yapildigi zaman arasindaki siire, gevre Isis|
ve nem duzeyi, 6lum aninda vucutta bulunan veya 6lenin bulundugu ortamdaki mikroorganizmalar gibi
pek cok degisken postmortem etanol sentezini etkileyebilir. Clrimuls olgularda, vicut sivilarinda
saptanan etil alkollin 6limden 6nce mi tiketildigi, yoksa 6limden sonra endojen mi olustugunun ayirt
edilmesi 6nemlidir. Etanoliin non-oksidatif minor metabolitlerinden etil glukuronid ve etil silfat,
antemortem alkol alimini dogrulamak amaciyla siklikla kullanilan biyobelirteclerdir.

Bu calismada otopsi yapilan ¢lrimus olgularin vicut sivilarinda yapilan toksikolojik incelemeler
sonucunda saptanan etil alkol ve metabolitlerinin degerlendiriimesi, postmortem endojen kaynakl etil
alkol duizeylerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Gereg ve Yontem: Mugla Adli Tip Sube Midurliginde 2013-2020 yillari arasinda ¢lrimus cesetlere
yapilan otopsi raporlari retrospektif dosya taramasi seklinde incelenmistir. Clriime sivisi ve goz igi
sivisinda etil alkol saptanma durumu, metabolitlerinin aranma durumu ve sonuglari kaydedilmistir.

Bulgular: 2013-2020 yillari arasinda yapilan toplam 3418 otopsinin 294’lGnde (%8,4) ¢irime bulgulari
saptanmistir. Clrime bulgulari saptanan olgularin %83,3'U (n:245) erkektir. CUrimis olgularin
174’Unde (%59,2) ¢urime sivisinda, 15’inde (%5,1) goz ici sivisinda etil alkol saptanmistir.

Curime sivisinda etil alkol saptanan olgularin 48’inde (%27,6) etil alkol metabolitleri olan etil silfat ve
etil glukuronid aranmig, bunlarin 30’'unda metabolit saptanmamistir. Cirime sivisinda etil alkol
metaboliti saptanmayan olgularin 17’sinde etil alkol dizeyi 50 mg/dI'nin altinda, 11'inde 51-100 mg/dI
arasinda, 2’sinde 100 mg/dI’'nin Uzerindedir.

Metabolit saptanmayan olgulardaki en yiiksek etanol dizeyi, ¢irime sivisinda, 159 mg/dlI’dir.

Sonug: Etil alkol saptanan tim clrimus olgularda mutlaka metabolitlerin de aranmasinin dnemili
oldugu sonucuna varimistir.

Anahtar Sozciikler: Adli tip, gliriime, etanol, etil glukuronid, etil stilfat.

ABSTRACT

Aim: In the postmortem period, endogenous ethanol can be produced from a variety of substrates,
including decomposed corpses, a variety of bacteria, yeasts, and molds. Many factors can influence
postmortem ethanol synthesis, including the time between death and autopsy, environmental
temperature and humidity and microorganisms present in the body at the time of death or in the
deceased's environment. It's crucial to determine whether ethyl alcohol, which is found in body fluids
like putrefaction fluid, vitreous humor, and blood, was consumed prior to death or formed
endogenously after death. Non-oxidative minor metabolites of ethanol, ethyl glucuronide, and ethyl
sulfate, are commonly used biomarkers to confirm antemortem alcohol intake.
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The aim of this study was to determine postmortem endogenous origin ethyl alcohol levels and to
evaluate ethyl alcohol and its metabolites determined as a result of the toxicological examination in
body fluids obtained from autopsies of decomposed cases.

Materials and Methods: Autopsy reports on decomposed bodies performed in Mugla Branch of
Forensic Medicine between 2013 and 2020 were reviewed retrospectively. The presence of ethyl
alcohol in putrefaction fluid and vitreous humor, as well as the search status and results for its
metabolites, were all recorded.

Results: Between 2013 and 2020, 294 (8.4%) of 3418 autopsies revealed evidence of decomposition.
Males made up 83.3 % (n:245) and females made up %16,7’si (n:49) of the cases with signs of
putrefaction. Ethyl alcohol was discovered in the putrefaction fluid of 174 (59,2%) patients and the
vitreous humor of 15 (5.1%) patients. In 48 (27,6 percent) of the cases where ethyl alcohol was
detected in the putrefaction fluid, metabolites such as ethyl sulfate and ethyl glucuronide were
searched, but no metabolites were found in 30 of them. In 17 of the cases where no ethyl alcohol
metabolite was detected in the putrefaction fluid, the ethyl alcohol level was below 50 mg/dl, between
51 and 100 mg/dl in 11, and above 100 mg/dl in 2 of them. In cases with no metabolites, the highest
ethanol level was 159 mg/dl in the putrefaction fluid.

Conclusion: It was concluded that in all decomposed cases where ethyl alcohol is detected, it is

crucial to look for metabolites.

Keywords: Forensic medicine, putrefaction, ethanol, ethyl glucuronide, ethyl sulphate.

GiRiS
Carimis olgularin otopsilerinde saptanan etil
alkol konsantrasyonunun adli tibbi ydnden

yorumlanmasi oldukg¢a 6nemlidir. Yorumlamadaki
en kritik durumlardan biri, saptanan alkolln
6lmeden oOnceki alkol tiketiminden mi yoksa
o6limden sonraki endojen Uretimden mi
kaynaklandiginin  belirlenmesidir. Postmortem
dénemde putrefikasyon sirecinde ve alinan
orneklerin saklanma kosullarina bagh olarak
bircok bakteri ve mikroorganizmanin etkisiyle
cesitli substratlardan (glukoz, protein, lipit vb.)
alkol Uretilebilir. Bu nedenle endojen ve eksojen
alkol ayrimi yapmak gereklidir (1, 2).

Eksojen alinan alkolin blyldk bir kismi,
karacigerde alkol dehidrogenaz ve aldehid
dehidrogenaz enzimleri ile dnce asetaldehide,
ardindan asetata donUsur ve ¢ok kiglk bir kismi
ise mindér metabolik yolaklar Gzerinden atilir.
Etanolin non-oksidatif metabolitleri arasinda etil

glukuronid (EtG), etil silfat (EtS),
fosfatidiletanoller (PEths) ve vyad asidi etil
esterleri (FAEES) bulunur ve bunlarin vicut

sivilarinda tespiti, antemortem alkol tiketimini
destekler. Bu belirteclerden EtG daha siklikla
kullanilirken, yalanci negatiflik ve yalanci pozitiflik
ihtimalini en aza indirmek amaciyla genellikle EtS
ile birlikte ¢alisiimasi 6neriimektedir (3, 4).
Yapilan galismalarda, EtG'nin postmortem kanda
bozulabilecedi, EtS'nin ise postmortem farkli
kosullar altinda bozulmadigi veya olusmadig,
EtG icin hem yanlis negatif hem de yanlis pozitif
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sonuglar ortaya ¢ikabilirken, bu tir hatalarin EtS
icin daha az olasi oldugu ifade edilmistir (5).
Yapilan arastirmalarda, kan EtG seviyesinin alkol
alimini takiben en erken 45. dakikada tespit
edilebildigi, 2-5,5 saat sonra pik seviyeye ulastigi,
kanda etanol tamamen metabolize olduktan
sonra 8 saate kadar, idrarda ise 30 saate kadar
saptanabilecegi bildirilmigtir (6).

Postmortem etanol sentezini; 6lim ile otopsinin
arasindaki sure, cevre sicakligi ve nem dizeyi,
6lim aninda vicutta bulunan veya 6élen kisinin
bekledigi ylzeydeki mikroorganizmalar gibi pek
cok degisken etkileyebilir (7). Postmortem etanol
dlzeyleri diabetes mellitus, enfeksiyon ve
metabolik hastaliklar gibi durumlarda da
degisebilir (8). Postmortem vakalarda rastlanilan
alkolin  %12-57’sinin  postmortem Uretimden
kaynaklandigi bildirilmistir (9).

Ozelikle hava yolu, deniz yolu ve karayolu ulagim
kazalarinda, travma ve yanginlarda &len
kisilerde, c¢uUrimuUs cesetlerde, etil alkolln
O6lmeden 6nce mi tiketildigi yoksa 6limden sonra
vicutta endojen olarak mi olustugunun ayrimi
agisindan rutin olarak etil alkol metabolitlerine
bakilmasi gereklidir (1-3).

Postmortem etanol miktari tayini igin kan, goz ici
sivisl, idrar ve ¢lriime sivisi kullanilabilir. Humor
vitreus, daha steril ve izole bir sivi oldugu igin
etanol miktari tayini icin mikemmel bir bdlgedir.
Fakat ileri derecede ¢urimis olgularda kan, g6z
ici sivist ve idrar ornekleri genellikle elde
edilemez. Bu nedenle girime sivisi 6érneklemesi
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sikhkla kullaniimaktadir. Humor vitreus alkol
konsantrasyonlari, kan alkol konsantrasyonlarini
birka¢ saat gecikmeyle takip eder. Bu nedenle
kan alkol konsantrasyonlari, vitreus humor
konsantrasyonlarindan daha fazladir (6). Ayrica
alinan o6rneklerin sodyum florir iceren tiplerde
saklanmasi, 6rnek alimindan sonraki strecte tip
icerisindeki  etanol uretimini  engellemesi
acisindan énemlidir (10).

Bu calismada, ¢urimus olgulardaki postmortem
endojen  kaynakh etil alkol dizeylerinin
belirlenmesi ve bu konuda yapilacak calismalara
ve literatire katki saglama amaciyla hareket
edilmigtir.

GEREG VE YONTEM

Bu c¢alisma igin Adli Tip Kurumu Baskanligi
Egitim ve Bilimsel Arastirma Komisyonunun
13.12.2021 tarih ve 2021/1357 sayili onayi
alinmistir.

Mugla Adli Tip Sube Midurligd’nde, 2013-2020
yilllari arasinda 8 wyillik bir sire zarfinda
gerceklestirilen otopsilerin raporlari retrospektif
dosya taramasi seklinde incelenmis ve bu otopsi
vakalari arasindan guriume bulgulari saptanan
olgular segcilmistir. iskeletlesme diizeyinde olan
olgular bu c¢alismanin  kapsamina dahil
edilmemisgtir.

Curimis olgularda, gurime sivisi veya goz ici
sivisinda etil alkol bulunup bulunmadigi,
bulunmussa saptanan degerler ile etil alkol
metabolitlerinden EtG ve EtS’nin tespit edilip
edilmedigi bir veri toplama formuna
kaydedilmistir. Clrimus olgularda, kan o6rnegi
olarak kaydedilen 6rneklem sivisinin gurime
sivisi oldugu dusunulmis ve bu dogrultuda
degerlendirilmigtir.

Karayollari Trafik Kanunu’nun 48/5-6-7
maddelerine goére; alkol dizeyi 0,5 promilin
Ustinde olan suriculerin ehliyeti 6 ay slresince
alinir, 1,0 promilin tzerindeki alkol seviyesi trafik
guvenligini tehlikeye atma sugu olusturur (11).
Tark Ceza Kanunu yaralanma kilavuzuna goére
2,5 promil Uzerinde etil alkol saptanmasi, alkol
intoksikasyonu agisindan yasamsal tehlike kriteri
olarak degerlendiriimektedir (12). Bu nedenle
alkol diizeyleri 0-50 mg/dl, 51-100 mg/dl, 101-250
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mg/dl ve 250 mg/dl Gzeri olarak gruplara ayrilarak
degerlendirilmigtir.

Veriler, bir paket istatistik programi araciligi ile
degerlendirilmis, frekans ve yilizde analizleri
yapilmis  ve  sonuglar tablolar  halinde
sunulmustur.

BULGULAR

Mugla Adli Tip Sube Mudirligi'nde 2013-2020
yillari arasinda gegen 8 yillik periyotta toplam
3418 otopsi yapilmistir. Bunlarin %8,4’inde (n:
294) curime bulgularn saptanmistir. Clrime
bulgulari saptanan olgularin  %83,3'U erkek
(n:245), %16,7’si (n:49) kadindr.

Curime sivisi ve goz igi sivisinda saptanan etil

alkol dizeylerinin dagilhmi Tablo-1’de
gOsterilmigtir.
Curimus olgularin  15'inde (%5,1) g6z igi

sivisinda, 174’Gnde (%59,2) ise ¢lriime sivisinda
etil alkol saptanmistir. Olgularin 14’Gnde hem
curime sivisi hem de g6z i¢i sivisinda etil alkol
saptanmigtir.  Minimum ve maksimum alkol
degerleri goz igi sivisinda 5-525 mg/dl, g¢irime
sivisinda 8-584 mg/dI'dir.

Etil alkol saptanan Orneklerde etil alkol
metabolitlerinin arastirilma durumlarinin dagilimi
Tablo-2’de gosterilmistir.

Curime sivisinda etil alkol saptanan olgularin
48'sinde (%27,6), g6z ic¢i sivisinda etil alkol
saptanan olgularin 1’inde (%6,6) etil alkol
metabolitleri olan EtS ve EtG arastinimistir. Etil
alkol metabolitlerinin arastirildigi  toplam 49
Oornegin 18’inde etil sulfat pozitif bulunmus,
31’inde ise her iki metabolit de saptanmamistir.
Cuarime sivisinda saptanan etil alkol diizeylerinin
metabolit arastirima/saptanma durumlarina gére
dagihmi Tablo-3'de gdsterilmigtir.

Curime sivisinda etil alkol metabolitleri olan EtS
ve EtG arastirilan olgulardan etil alkol metaboliti
saptanmayan olgularin (n:30), 17’sinde etil alkol
dizeyi 50 mg/dI’nin altinda, 11'inde 51-100 mg/dl
arasinda, 2’sinde ise 100 mg/dI'nin Uzerindedir.
Curime sivisinda metabolit saptanmayan
olgulardaki en yiksek etanol dizeyi 159 mg/dl
olarak saptanmigtir.
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Tablo-1. Clriime sivisi ve goz ici sivisinda saptanan etil alkol diizeylerinin dagilimi.

Etil alkol diizeyi (mg/dl)

Cliriime sivisi

Goz igi sivisi

n
0-50 79
51-100 62
101-250 24
251 ve Ustu 9
Toplam 174

% n %
45,4 7 46,6
35,6 1 6,7
13,8 6 40,0
5,2 1 6,7
100.0 15 100.0

Tablo-2. Alinan 6rneklerde etil alkol saptanan olgularda etil alkol metabolitlerinin aranma durumlarinin dagilimi.

Etil alkol saptanan 6rnek Metabolit aranmayan Metabolit aranan Toplam
Pozitif Negatif

Curime sivisi 126 18 30 174

Goz igi sivisi 14 - 1 15

Tablo-3. Clrime sivisinda saptanan etil alkol diizeylerinin metabolit aranma/saptanma durumlarina gére dagilimi

Ciiriime sivisi

Aranmamis Pozitif Negatif Toplam
0-50 58 4 17 79
51-100 46 5 11 62
101-250 17 5 2 24
251 ve Usti 5 4 0 9
Toplam 126 18 30 174
TARTISMA mellitus, enfektif durumlar, metabolik hastaliklar,

Adli otopsilerde etil alkol 6lgimd, trafik kazalar
ve travmatik 6limler gibi durumlarda 6énem arz
etmektedir. Postmortem endojen alkol
Uretilebilecegi ilk olarak 1936 yilinda Wagner
tarafindan gésterilmistir (13, 14). Oliimden sonra
curimenin baslamasiyla endojen alkol Uretilmesi
bircok sorunu beraberinde getirmektedir. Bu
nedenle, glrimeye baslamis cesetlerde alternatif
biyolojik 6rnek analizleri, EtG ve EtS gibi
nonoksidatif etil alkol metabolitlerinin dlgimiu ve
¢Urime UrdnU olan n-propanol ve n-butanolln
kan tespitleri gibi konular glindeme gelmektedir
(5, 15, 16). Postmortem endojen etil alkol
olusumunun basta mikrobiyal etkenler olmak
Uzere birgcok faktérden etkilenebilecegi
bilinmektedir.  Bunlarin  basinda diyabetes
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pankreas ve karaciger hastaliklarinda litik
enzimlerin etkilendigi durumlar gelmektedir (17).

Mugla ilinde 2013-2020 tarihleri arasinda otopsi
yapilan olgularin %8,4’4nun gtrdmis oldugu, bu
olgularin %83,3'Unln erkek, %16,7’sinin kadin
oldugu tespit edilmigtir. Erkeklerin kriminal
olaylara karigma ihtimalinin daha fazla olmasi, bu
dagilimin bir nedeni olabilir.

130 ¢urimuls olgunun 64’inde kanda etanol
tespit  edilmemisti, 66'sinda ise  tespit
edilebilmistir. Tespit edilebilenlerin %66,7’si 10-
50 mg/dl arasinda olup, bunlarin endojen olup

olmadiginin yorumlanmasina intiyac
duyulmustur. GOz igi sivisi ve idrar érneklerinin,
gurimls olgularda, kana alternatif olarak
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endojen- eksojen etanol ayriminda 6nemli oldugu
géralmastir  (18). Bu g¢alismada ¢lrimis
olgularin 15inde (%5,1) g6z ici sivisinda,
174'Unde (%59,2) clrime sivisinda etil alkol
saptanmistir. Goz icgi sivisinda alkol tespit edilen
olgularin 14’Unde etil alkol metaboliti aranmamis,
birinde ise etil alkol metabolitleri aranmis fakat
saptanmamistir. Bu durumun géz ic¢i sivisinin
kimyasal olarak kararli ve anatomik olarak izole
bir  bdlim olmasindan kaynaklanabilecegi
dustnUlmustir. Go6z igi sivisi, kiginin olimden
once alkol tuketip tuketmedigini belirlemek adina
toksikolojik incelemeler igin kan veya c¢lrime
sivisina alternatif olarak gugli bir sekilde
onerilmektedir (19).

Calismamizda, c¢urime sivisinda etil alkol
saptanan 174 olgunun sadece 48’inde metabolit
arandigi  goérdlmustdr.  Bu  durum, alkol
degerlendirmesinin  kritik  oldugu olgularda
metabolit incelenmesine odaklanildigini
disundidrmektedir. Calismamizda  ¢lUrimus
olgularda metabolit aranan 48 olgunun
%62,5’inde  (n:30) etil alkol  metaboliti
saptanmamigtir. Metabolit aranan c¢lrimus
olgularin yaklasik Ugte ikisinde saptanan etil
alkoliin endojen kaynakl oldugu anlasiimistir.
Ote yandan, c¢irime sivisinda etil alkol tespit
edilip metabolit aranmamis olgularin da énemli
bir béliminde endojen alkol Uretimine bagl etil
alkol saptanmis olabilecegi dusunUlmagtir.
Olimden 6nce alkol tiiketimi olan 93 vaka ile
yapilan bir calismada, etanol seviyeleri dusuk
olsa bile, tim vakalarda kan icinde EtG tespit
edildigi bildirilmigtir (20). Politi ve ark. tarafindan
yapilan bir ¢alismada, alkolik oldugu bilinen bir
kisinin 6liminden 27 yil sonraki otopsisinde
karaciger, bobrek, kan pihtisi ve sa¢ drneklerinde

EtG saptanmistir. EtG ve EtS'nin, cesetteki
curimeye karsin, Olumin Uzerinden yillar
gecmesine ragmen alkol tuketiminin belirtisi

olarak kullanilabilece@i gosterilmigtir. Ayrica, her
iki metabolit arasindaki molar oranin tim
orneklerde EtS'nin EtG'ye kiyasla daha yiksek
oldugunu belirlemiglerdir (21). Bu durum EtG ve
EtS taramalarinin, eksojen alkol tiketimi ve
endojen etanol Uretimini gbstermesi acgisindan
glvenilir oldugunu distndirmektedir.

Yapilan c¢alismalarda tespit edilen postmortem
endojen alkol seviyelerinin 8mg/dl’den 300 mg/dI
seviyelerine kadar degistigi gosterilmistir (22—25).
Albino tavsanlarda postmortem suregte endojen
etanol Uretimini degerlendirmek icgin yapilan bir
calismada, postmortem 24 saat sonra odlgtilen etil
alkol diizeylerinin 0-42 mg/dl araliginda oldugu,
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antemortem glukoz ve alkol enjeksiyonunun bu
dizeyi 6nemli 6lgtde arttirdidi belirtilmistir (26).

Bu galismada metabolit saptanmayan olgulardaki
en yilksek etanol dizeyi, yani endojen olarak
olusan en yuksek etanol diizeyi 159 mg/dl olarak
tespit edilmigstir. Literatirde, bu seviyeden daha
yuksek, hatta 3 gr/l'ye kadar postmortem endojen
alkol olusabildigi bildirilmistir. Postmortem alinan
orneklerde G¢ nedenle etil alkol saptanabilir. a-
Kisilerin 6lmeden o6nce alkol almis olmalari b-
Olmeden dnce belirli sartlarda  (érnegin
“autobrewery” syndrome) vicutlarinda endojen
alkol olusumu c¢c- Mikrobiyal etkenlerle
postmortem slregte vicutta endojen olarak
etanol olusumu veya postmortem alinan
orneklerde etanol olusumu (27). Literatlrle
birlikte degerlendirildiginde postmortem saptanan
alkol dizeylerine bakilarak etil alkolin eksojen
tlketimi ya da endojen Uretilmesi hakkinda yorum
yapmak mimkiin gérinmemektedir. Oyle ki, Adli
Tip Kurumu Laboratuvarlarinda da 2020 yilindan
sonra 6zellikle tim ¢lrimUs olgularda etil alkol
saptandiginda, metabolitleri de aranmaktadir.
Diger yandan kisiler yasarken bile 6zel kosullarda
vlcutlarinda endojen alkol olusma olasilidi
nedeniyle, sadece ¢lrimus olgularda degil, tim
olgularda, etil alkol dlizeylerine bakilmaksizin etil
alkol metabolitlerinin aranmasi gerekmektedir. Al-
Asmari ve arkadaslari, postmortem 52 vakada,
farkli vicut sivilarinda etanol ve biyobelirteglerini
inceledikleri bir calismada, idrarin biyobelirteg

analizi icin  uygun bir drnek oldudunu
belirtmiglerdir. EJer otopside idrar elde
edilemezse, g6z ici sivisindan biyobelirteg

aranabilecegini belirtmislerdir (28).

Hoiseth ve ekibi tarafindan gergeklestirilen bir
calisma, postmortem vakalarda, kan drneklerinde
EtG analizinin yuksek bir 6zgullige sahip
oldugunu ancak daha dusik bir duyarhlik
gOsterdigini ortaya koymustur. Bu nedenle, pozitif
bir sonug blylk olasilikla etanol alimini
dogrularken, Ozellikle asiri derecede gurimus
vakalarda negatif bir sonug¢ dikkatli bir sekilde
yorumlanmalidir. Bu tur vakalarda, ileri duzeydeki
gurimeye karsl daha stabil oldugu bilinen EtS'nin
de analizinin yapiimasinin faydal olabilecegi
sonucuna ulasiimigtir (29). Ulkemizde, etanol
biyobelirtegleri olan EtG ve EtS sadece
kan/cirime sivisinda analiz edilmektedir. idrarda
sistematik toksikolojik analiz yapilmakla birlikte
etanol ve  metabolitlerini  iceren  analiz
yapilmamakta; goz i¢i sivisinda ise sadece etanol
ve metanol analizi yapilmakta, biyobelirteg
aranmamaktadir. Kan/gUrime sivisi ve goz igi
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sivisinda saptanan etil alkol degerleri ve
metabolitlerinin  birlikte  degderlendiriimesiyle,
etanolin kaynaginin, antemortem kullanimdan mi
yoksa postmortem slregte vicutta endojen
olarak Uretilmesinden mi kaynaklandigi
konusunda gegerli bir yorum yapilabilir.

Postmortem slregte endojen etil alkol olusumuna
neden olan faktorler, ayni zamanda metanol,
asetaldehit, n-propanol, izopropanol, aseton,
propiyonik asit, n-butanol, izobutanol, izoamil
alkol gibi wugucularin da olusumuna neden
olabilmektedir. Bunlardan postmortem etanol
olusumu ile en fazla iliskili olani n-propanoldiir.
Curimis olgularin otopsisinde bu tir ugucu

maddeler  tespit edildiinde de  dikkatli

yorumlanmasi gerekmektedir (27).

SONUG

Postmortem etanol Uretimi birgok faktérden
etkilenmektedir. EtG ve EtS’nin, saptanan etil
alkoliin antemortem kaynakli oldugu konusunda
guvenilir bir belirte¢ olabilecegi dusunulmustar.
Bu calismada, antemortem alkol almi ile
postmortem endojen alkol olusumu ayrimi igin
toksikolojik incelemelerde etil alkol
metabolitlerinin incelenmesinin onemi
vurgulanmaktadir.

Cikar catismasi: Yazarlar arasinda herhangi bir

cikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

Kaynaklar

1.

Battal D. Postmortem kan-vitréz sivi etanol diizeylerinin saptanmasi ve adli tipta 6énemi [Master's Thesis].
Saglik Bilimleri Enstitiisti; 2004.

2. O’Neal CL, Poklis A. Postmortem production of ethanol and factors that influence interpretation: a critical
review. The American journal of forensic medicine and pathology. 1996;17(1):8-20.

3. Asicioglu F, Mutlu E, Belce A. Adli Vakalarda Etil Glukuronid ve Etil Siilfat Analizinin Onemi: Olgu Bildirileri:
The Importance of Ethyl Glucuronide and Ethyl Sulphate Analysis in Forensic Cases. Turkiye Kilinikleri
Journal of Forensic Medicine & Forensic Sciences. Ocak 2019;16(1):64-9.

4. Hgiseth G, Morini L, Polettini A, Christophersen A, Mgrland J. Blood kinetics of ethyl glucuronide and ethyl
sulphate in heavy drinkers during alcohol detoxification. Forensic Science International. 2009;188(1-3):52-6.

5. Hgiseth G, Karinen R, Christophersen A, Mgrland J. Practical use of ethyl glucuronide and ethyl sulfate in
postmortem cases as markers of antemortem alcohol ingestion. International Journal of Legal Medicine.
2010;124:143-8.

6. Baduroglu E, Durak D. Alkol ile ilgili adli tip sorunlar. Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi Dergisi.
2010;36(2):65-71.

7. Dokgéz H. Olim ve Postmortem Degisimler. iginde: Adli Tip & Adli Bilimler. 2. bs 2019. s. 678.

8. Logan BK, Jones AW. Endogenous ethanol production in a child with short gut syndrome. Journal of
pediatric gastroenterology and nutrition. 2003;36(3):419-20.

9. Al-Asmari Al, Anderson RA, Appelblad P. Direct determination of ethyl glucuronide and ethyl sulfate in
postmortem urine specimens using hydrophilic interaction liquid chromatography-electrospray ionization-
tandem mass spectrometry. Journal of analytical toxicology. 2010;34(5):261-72.

10. Lewis RJ, Johnson RD, Angier MK, Vu NT. Ethanol formation in unadulterated postmortem tissues. Forensic
science international. 2004;146(1):17-24.

11. Karayollari Trafik Kanunu [internet]. Erigim adresi: https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuatmetin/1.5.2918.pdf

12. TCK Yaralanma Rehberi [internet]. Erisim adresi: https://www.atk.gov.tr/tckyaralama24-06-19.pdf

13. Asirdizer M, Etli Y, Gimus O, Kartal E, Hekimoglu Y. Biomarkers Used to Determine Antemortem and
Postmortem Ethyl Alcohol Level in Body Fluids. Turkish Journal of Forensic Medicine. 30(2):153-61.

14. Wagner K. Uber die Veréanderlichkeit des Alkoholgehaltes von Leichenblut und nicht steril aufbewahrten
Blutproben. Deutsche Zeitschrift fiir die gesamte gerichtliche Medizin. 1936;26:276-92.

15. Ceciliason AS, Andersson MG, Lundin E, Sandler H. Microbial neoformation of volatiles: implications for the

estimation of post-mortem interval in decomposed human remains in an indoor setting. International Journal
of Legal Medicine. 2021;135:223-33.

Cilt 63 Sayi 1, Mart 2024 / Volume 63 Issue 1, March 2024 69



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

70

Lin Z, Wang H, Jones AW, Wang F, Zhang Y, Rao Y. Evaluation and review of ways to differentiate sources
of ethanol in postmortem blood. International journal of legal medicine. 2020;134:2081-93.

Simic M, Ajdukovic N, Veselinovic I, Mitrovic M, Djurendic-Brenesel M. Endogenous ethanol production in
patients with diabetes mellitus as a medicolegal problem. Forensic science international. 2012;216(1-3):97-
100.

Monteiro C, Castilho M, Real FC, Proenga P. Ethanol and putrefaction: Medicolegal relevance of the study of
different biological samples. Toxicologie analytique et clinique. 2022;34(3):S145.

Kugelberg FC, Jones AW. Interpreting results of ethanol analysis in postmortem specimens: a review of the
literature. Forensic science international. 2007;165(1):10-29.

Hgiseth G, Karinen R, Christophersen AS, Olsen L, Normann PT, Mgrland J. A study of ethyl glucuronide in
post-mortem blood as a marker of ante-mortem ingestion of alcohol. Forensic Science International.
2007;165(1):41-5.

Politi L, Morini L, Mari F, Groppi A, Bertol E. Ethyl glucuronide and ethyl sulfate in autopsy samples 27 years
after death. International journal of legal medicine. 2008;122:507-9.

Vural N, Sayin H. Kan Alkol Duzeyini Etkileyen Faktorlerin Adli Tip Agisindan Degerlendiriimesi.
1996;1(2):74-81.

Caplan YH, Levine B. Vitreous humor in the evaluation of postmortem blood ethanol concentrations. Journal
of analytical toxicology. 1990;14(5):305-7.

de Lima IV, Midio AF. Origin of blood ethanol in decomposed bodies. Forensic science international.
1999;106(3):157-62.

Pajunen T, Vuori E, Lunetta P. Epidemiology of alcohol-related unintentional drowning: is post-mortem
ethanol production a real challenge? Injury epidemiology. 2018;5:1-5.

Maghdy M. S, Ramy M. EN, Yousef S, Ismail I. H, Ola A. H, Ayman A. ES. Postmortem endogenous
production of ethanol in albino rabbit. 1998;1(4):57-73.

Ziavrou K, Boumba VA, Vougiouklakis TG. Insights into the origin of postmortem ethanol. International
journal of toxicology. 2005;24(2):69-77.

Al-Asmari Al, Altowairgi MM, Al-Amoudi DH. Effects of postmortem interval, putrefaction, diabetes, and
location of death on the analysis of ethyl glucuronide and ethyl sulfate as ethanol biomarkers of antemortem
alcohol consumption. Forensic Science International. 2022;335:111280.

Hgiseth G, Karinen R, Johnsen L, Normann PT, Christophersen AS, Mgrland J. Disappearance of ethyl
glucuronide during heavy putrefaction. Forensic Science International. 2008;176(2-3):147-51.

Ege Tip Dergisi / Ege Journal of Medicine



