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Glnumuzde 6ngorilenden cok daha hizli gelisen biyoteknoloji uygulamalari, insan saghgina yonelik olarak; yeni
ilaclarin Uretilmesi, tedavi ya da deneysel amagh hormon, vitamin ve antibiyotikler gibi molekullerin elde edilmesi,
zarar gérmus dokularin iglevselligini saglayacak olan yapay dokularin yapilmasi ve hasarli genlerin onarimlarini
hedefleyen gen terapileri gibi uygulamalari icermektedir. Gen aktarimi yontemleri sayesinde, kendi tirl haricindeki bir
tirden bir gen pargasi aktarilarak genomu degistiriimis olan ve bu O6zellikleri fenotipinde sergileyen “transgenik
organizmalar/canhlar’, glinimizde tip, biyoloji, hayvancilik gibi yasam bilimleri igcinde genis bir uygulama alanina
sahip olsa da, diinya kamuoyundaki bilimsel ve siyasal platformlardaki glindemini korumaktadir. Bu derlemede, gen
aktarim teknikleri ile elde edilen canhlarin tip alanindaki kullanimlarini ve bu kullanimin etik agidan
degerlendirilmesini amagladik.

Anahtar Sozciikler: Biyoteknoloji, transgenik organizmalar, gen aktarimi, etik.

Abstract

Today; biotechnology applications which developed much faster than expected covers; production and synthesis of
molecules like of new drugs, hormones, vitamins and antibiotics, production of artificial tissues which will provide the
functionality of damaged tissues and gene therapies to repair damaged genes. Even they have a wide range of
applications in many different areas such as agriculture, animal husbandry, medicine, biotechnology and food
processing industries; transgenic organisms which have modified genome by a transferred gene part from a different
species and exhibiting these properties on their phenotypes, are one of the important topics in the scientific and
political fields at the present time. In this review we aimed to discuss the usage of this organisms in the medical field
and its ethical evaluation.
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Girig Buna ek olarak; bazi mikroorganizmalarin biyomolekdl-
lerinin  saflastinlarak  kullaniimasinda oldugu gibi
endustriyel kullanima yonelik urdnlerin  gelistiriimesi,
bitki, hayvan ve mikroorganizma gruplarini kapsayan
yeni transgenik canlilarin Uretimi ile agi, pestisit eldesi,
biyolojik yakit gibi uUriinlerin saglanmasi gibi konularda
da yine gen aktarim yontemlerinin modern teknoloji ile

GuUnumuzde ¢ok hizli gelisim gdsteren teknolojik
uygulamalarin &zellikle biyoloji ve tip alanlarinda son
derece yaygin sekilde kullanildigr  bilinmektedir.
Temelleri 1970’li yillara dayanan modern biyoteknoloji
teknikleriyle, dogal Uretme ve ¢ogalma surecleriyle elde

edilemeyen degisikliklerin canlilarin genetik yapilarinda
yapiimalari da mimkin kilinmistir. Bu baglamda,
biyoteknoloji uygulamalari ginimiizde insan sagligina
yonelik olarak; yeni ilaglarin Uretilmesi, tedavi ya da
deneysel amagh hormon, vitamin ve antibiyotikler gibi
biyomolekdllerin elde edilmesi, zarar gérmus dokularin
islevselligini saglayacak olan yapay dokularin Uretimi ya
da hasarli genlerin onarimlarini hedefleyen gen terapileri
gibi uygulamalari kapsamaktadir.
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doga bilimlerine uygulanmasi s6z konusudur.

GlnUmuzde gen aktarimi yontemleri sayesinde, kendi
turh haricindeki bir tirden bir gen parcasi aktarilarak,
genomu degistiriimis olan ve bu 6zellikleri fenotipinde
sergileyen bitki, hayvan ya da mikroorganizmalar;
“genetigi degistirilmis organizmalar” ya da kisaca
“transgenik  canlilar’  olarak isimlendirilirler. Bu
organizmalara aktarilan genlere “transgen” denir (1,2).

Biyoteknoloji ve genetik muhendisligi cogu zaman ayni
anlamda  kullanilsa da; genetik  mihendisligin
yontemlerini uygulamaya gegiren biyoteknoloji sayesinde
transgenik canlilarin elde edilmesi mimkandur (3).



Bu uygulamalarin yapilmasinda; rekombinant DNA
eldesi, nukleik asitlerin hiicre ve organellere dogrudan
veya dolayl olarak enjeksiyonu, transgenik embriyonik
kék hicre uygulamasi, farkh gruplar arasinda
uygulanabilen hicre fiizyonu, klonlama, elektroporasyon
gibi in vitro nikleik asit teknikleri sikga kullanilan
kavramlardir.

Transgenik  uygulamalarin; ¢alisma yapilabilecek
hastalik modellerinin geligtiriimesi, yeni 6zellikli canlilarin
Uretimi ve bunlardan elde edilen drlnlerin kullanimi, gen
tedavisi gibi ybntemlerle hatali genlerin tamirinin
yapilmasi gibi amaclari oldugu séylenebilir. Bu amaclar
dogrultusundaki arastrma  ve uygulamalardaki
transgenik canh UOretimi; ziraat, hayvancilik, tip,
biyoteknoloji ve gida Uretim enddstrisi gibi bircok farkli
alanda hizla devam etmektedir.

Genetigi degistiriimis canlilar, giinimuizde her ne kadar
modern hayatin pargasi konumunda olsalar da, halen
dinya kamuoyundaki bilimsel ve siyasal alanlardaki
onemli tartisma konularindan birini olusturmaktadirlar
(4).

Transgenik Canlilarin Tarihgesi

Canlilar arasinda gen aktariminin mimkin olabilecegini
gosteren ilk deneysel galisma, Griffith tarafindan 1928
yilinda gerceklestirilen ve patojen olmayan pnémokok
bakterilerinin, 1siyla éldurulmus patojen pnoémokoklar ile
ayni ortama kondugu deneydir. Deney sonucunda,
patojen olmayan bakterilerin, patojen bakterilerden
genetik materyalin aktarimiyla patojenite kazandiklar
ortaya konmustur (5).

Yine 1944 yilinda Avery ve ekibi yaptiklari ¢alismada,
genetik materyal olan DNA'nin aktariminin séz konusu
olabilecegini gostermislerdir (6).

1953’de DNA yapisinin kesfinden (7) sonra devam eden
slirecte Boyer ve Cohen’in 1973 yilinda antibiyotik direng
geninin bir E. Col’'ye aktarilarak elde ettikleri ilk
transgenik canliyla da genetik muhendisligi uygulamalari
onemli bir ivme kazanmistir (8).

1974'de  Jaenisch'in  yabanci bir DNAy1 fare
embriyosuna nakletmesiyle ilk transgenik hayvanin
uretimi saglanmis (9), ancak sonrasinda genetik
muhendisliginin olasi riskleri ve etik yonu 1975 yilindaki
Asilomar Konferansinda tartisiimistir. Bu konferanstaki
temel Onerilerden birisi de, rekombinant DNA
teknolojisinin guvenligi oldugu kanitlandiginda
uygulanabilir olmasi Gzerinedir (10).

1976 yilindan itibaren ticarilesen  biyoteknoloji
uygulamalari, gen aktariminin avantajlari sayesinde gida
ya da ila¢ olarak gundelik hayatin icinde ve arastirma
alanlarinda yer almaya baslamistir.

Genentech sirketinin 1977 yilinda insan proteini
somatostatini ve bir sonraki yil ise insan insilinini
Escherichia coli'de lretmesiyle, modern biyoteknolojinin
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tiptaki kullanim alanlari gelismeye baslamis ve bu sure¢
glnimuze dek gelmistir (11).

Transgenik  canlilarin hastalik modeli olarak
kullaniimasinin yani sira, transgenik canllardan arlin
elde edilmesi, yani aktarlan genle sentezlenen
proteinlerin eldesi gen aktarim c¢alismalarina farkl bir
boyut kazandirmigtir. Bu konuda yapilan ilk calisma,
1990 yilinda insan laktoferrin geni asilanmis olan
“Herman” ismindeki bogadir (12). Deney sonucunda,
transgenik digilerin sutinde eklenen genin Urlinu olan
laktoferrinin bulundugu goériimis olsa da, elde edilen
miktarin az olmasi nedeniyle bu sitin ilag olarak
kullanimi benimsenmemistir. Bununla beraber bu
gelismis transgenik canlinin  Uretimi, blylk etk
tartismalarin da baslamasina neden olmustur. Dahasi,
1996 yilinda bilim dunyasinda buylk yankilara sebep
olan Dolly adli kuzunun yetigkin bir koyunun meme bezi
hiicresinden klonlanarak uretilmesi de, hayvanlarin insan
sagliginda kullaniimak Uzere tasarlanmalarini hizlandi-
rirken, etik tartismalarin da boyutunu genisletmistir (13).

1980’lerin sonundan itibaren genetik olarak degistirilmis
canhlarin Food and Agriculture Organization (FAO) ve
World Health Organization (WHO) gibi o6rgutler
tarafindan degerlendiriimeleri s6z konusu olsa da,
glinimuzde halen transgenik canlilarin insan sagligina
etkisi Uzerine celigkili arastirmalar yapiimakta ve
tartismalar surmektedir.

Transgenik Canlilarin Tiptaki Kullanimlari

ilgili bir genin bagka bir canliya aktarimi ve o gen
Urtinindn elde edilmesi teorikte kolay gibi gdrunse de,
pratikte bunun 6zgil bir hastaligin tedavisinde kullanimi
icin butiin uygulama o6ncesi evreleri basariyla gegmis
olmasi ve etik bir uygunluk tagsimasi gerekmektedir. Yine
de belirli bir genin, normal veya transgenik bir hayvana
aktarimi, bir¢cok insan hastaligi modelinde arastirma
yapillmasina olanak vermigtir. Gen aktarimh hayvanlar
¢ogu insan hastaligi icin model canli olarak gerekli etik
izinler cgercevesinde kolaylikla kullanilabilmektedir. Bu
konuda vyapilan calismalar kalitsal, farmakolojik,
terap6tik denemeleri, asi, doku ve birgok alanda
kullanilan biyomolekillerin Uretimi gibi uygulamalar
kapsamaktadir.

Transgenik hayvan modellerinde; kistik fibroz (14),
Huntington hastaligi (15), Alzheimer (16), retinitis
pigmentosa ve kalitsal tirozinemi (17) gibi hastalklar
siklikla galisilmis genetik hastaliklardandir.

Yapilan deneysel calismalarla, molekdllerin yarilanma
omdrleri, tam biyolojik etkinlik gdstermeleri ya da
antijenik 6zellik kazanmalari icin bol miktarda ve hizlica
elde edilmeleri gerektigi disinilmustir. Bunun en kolay
yolunun ise; hayvanlarin siti, yumurtasi, kani, idrari gibi
vucut Urtnlerinin veya sivilarinin olabilecegi kanisina
varilmis ve bazi canlilarin tasarimi da bu amaca uygun
sekilde planlanmistir. Bu amaca uygun sekilde genetigi
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degistirilen bir koyuna, eksikliginde insanlarda hemofiliye
neden olan Faktdér IX geninin aktarilmasi ve hayvanin
sutlinde bu proteinin bol miktarda Uretilmesi (19) ile
kalitsal anjiyoddem (20) veya yenidogan Pompe
hastaliginin (21) tedavisinde kullanilan transgenik tavsan
sutlerinin de vyine insan saghdi icin kullaniimasi
Onerilmigtir. Bunlardan bagka, diyabet tedavisi igin
kullanilan instlin, hemofili hastalari tarafindan kullanilan
pihtilasma faktorleri ile fibrinojen, antitrombin I,
hemoglobin, serum albumini, doku plazminojen
aktivatorl, alfa-1-antitripsin ile monoklonal antikorlari
iceren diger terapodtik proteinlerin de tasarimlar ve
sentezleri yine gen aktarimli hayvanlar ile yapilmaktadir.

Genetigi degistiriimis bitkisel ve hayvansal Urlnlerden
baska, bakteri, maya ve kuf gibi transgenik
mikroorganizmalar da, tip veya ziraat gibi farkli alanlarda
biyomolekil veya gida katki maddeleri olarak
kullaniimaktadirlar. C vitamini gibi birgok vitaminin ve
vicutta kullanilan birgok aminoasidin Uretimi uzun yillar
kimyasal yontemle yapilmis olsa da, glnimuizdeki
eldeleri gen aktarimh mikroorganizmalar tarafindan
saglanmaktadir. Bunlardan baska terapoétik degeri olan
proteinler ve ilaglar da vyine gunumizde belirli
mikroorganizmalara ilgili genin aktarimi ile kolayca elde
edilebilir (22).

Yine Human Immunodeficiency Virus (HIV) veya Deli
Dana (bovine spongiform encephalopathy) gibi hastalik
modelleri icin de transgenik bazi proteinlerin ifadesi
saglanmis ve bu alanlarda da arastirmalar yapilmasi
olanakli kihnmigtir. Ayrica canli mikroorganizma kokenli
olmayan Hepatit agisi gibi asilarin eldesinde de yine
transgenik canlilarin kullanimi s6z konusudur. Dusik
kolesterolli yumurta ya da vyenilebilir asilar gibi
transgenik Urunlerin eldesi de hem hayvan hem bitki
gruplar tarafindan yapilabilmektedir. Bu baglamda, son
zamanlarda gen aktarimli canlilarla hem gida hem de
ilag olarak tuketilebilecek urinlerin eldeleri midmkin
goriinmektedir. Ornegin, transgenik yenilebilir driinler-
deki asilar, dusik maliyetleri ve de kolay ulagilabilir
olmalari  nedeniyle gelismekte olan Ulkelerde
uygulanabilirligi daha 6n plandadir. Ayni sekilde surekli
enjeksiyonla insulin almak zorunda olan diyabet
hastalarinin da benzer yontemle agizdan alinan insulin
formlarina kavusmasi modern biyoteknoloji uygulama-
larinin ileriki zaman hedeflerindendir.

Transgenik model canlilarin tiptaki bagka bir kullanim
alani da kanser arastirmalanidir. Ornegin, hizli sekilde
Uretilerek yayilan timoér olugumlart kisa sirede ve
istenilen sekilde yapilabilmektedir. Bu sayede kanser
olusumu igin gereken hayvan sayisi ve maliyetler de
digUrulebilmektedir.

Son zamanlarda gen aktarimli canlilarin kullanildid
baska bir alan da gen tedavisi arastirmalandir. Gen
tedavisi, tedavi amacgh olarak hiicreye bir genin
aktarilmasini  ve mutant fenotipin bu aktarimla
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dizeltilerek duzgin
yaklasimdir.

islev. gbérmesini amaclayan bir
Glnimuzde her alanda karsimiza c¢ikan transgenik
uygulamalar ve bu uygulama Urinlerinin tiptaki kullanim
alanlar gelisen teknoloji ile giderek artmakta ve
cesitlenmektedir.

Etik Degerlendirme ve Sonug

Son yilllarda gen aktarim teknolojilerinin suratle
gelismesi, insan yagsamini kolaylagtirmanin yani sira,
artan dinya nifusunun ihtiyag duydugu gida ve biyolojik
madde gereksinimlerini kargilamak anlaminda da buyuk
6neme sahip oldugu gorilmektedir. Ancak bu konunun
etik ve ahlaki boyutla olan iligkisinin surekliligi
beraberinde kaygi ve ikilemleri de getirmektedir. Bunun
en Onemli sebebi, genetigi degistirimis hayvan ve
bitkilerin gida olarak kullaniminda insan saghgini tehdit
eden bir etkinin gorulebilme olasiigidir. Bu kaygllar,
teknolojinin insan hayatini kolaylastiracak ve artan
diinya nifusuyla ortaya gikan aglik sorunu igin dnemli bir
¢6zim alternatifi olabilecedi gercegini degistirmemek-
tedir. insanlik, aglik sorunu karsisinda iki yolun kesis-
tigini fark etmektedir. Bir yanda dogal ve genetigi
degistiriimemis besinleri tliketebilecek sansli kitleler,
diger yanda ise genetigi degistiriimis besinleri tiketmek
zorunda birakilanlar... Bunun adaletli bir sekilde ¢6zimi
Uzerinde gokga diisinmek gerekiyor.

Ozellikle DNA {izerinden yapilan calismalarda belirgin bir
kontrol sagdlamak zordur. Bu anlamda gizli yapilan
calismalarla bu konuda agsamalar kaydedilmesi de
muimkundur. Belki de asil tehlike buradadir.

Dogada gen aligverisi, yalnizca benzer tirlerin bireyleri
arasinda olurken, genetik teknolojinin  gelismesi
sayesinde klonlanan genler herhangi bir canli hiicresine
aktarilabilir hale gelmistir. Genlerin bir organizmadan
alinarak Uretiimesi ve bu genin diger genlerden fiziksel
olarak ayriip saf olarak elde edilmesi ve nukleotid
dizisinin belirlenmesi, gen klonlamasi olarak agiklan-
maktadir. Gen teknolojisi, bu teknigi kullanan ve surekli
olarak gelistirip yasamin her alanina yayan arastirma-
cilara bir takim sorumluluklar da getirmektedir. Nitekim
germ hdcrelerinde yapilan tedaviler, daha sonraki
kusaklarin saghgini etkilemekte ve bazi tehlikeli
durumlar ortaya c¢ikabilmektedir. Bu nedenle bu
tekniklerin sadece tedavi amacina yoénelik olmasi ve
bunu vyaparken de belli etik ilkelere uyulmasi
gerekmektedir.

Genler Uzerinde gergeklestirilien manipulasyonlarin anlik
etkilerinden ¢ok, uzak etkileri Uzerinde yogunlasmak
gerekmektedir. Canlilarin genetik sifreleri Uzerindeki
kutsalligin ve haklarin bir bagska énemli nokta oldugunu
unutmamaliyiz.  Bilim insani  olmak  sorumluluk
duygusunu hissetmek, vicdani ikinci plana itmemek, belli
degerleri ve ilkeleri zedelememektir. Bunun aksi
yaklagimlarin her zaman icin drnek teskil edebilecegini
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ve yapilacak diger galismalar icin mazur gorulebilecek
sebepler olusturabilecegdi dusunulmelidir.

Turkiye Buyuk Millet Meclisi (TBMM) tarafindan 2003
yilinda imzalayip onaylayarak i¢ hukukumuzun bir
parcasi haline getirdigi insan Haklari ve Biyotip
Sézlesmesi (4.4.1997) Tirk hukuku bakimindan kanun
diizeyinde deger tasiyan bir metindir. insan Haklari ve
Biyotip Soézlesmesi'nin  12. maddesinde “Genetik
hastaliklari teshise ybnelik veya ya kisinin bir hastaliga
neden olan bir geni tasidigini belilemeye ya da genetik
bir yatkinligi veya bir hastaliga egilimi ortaya ¢ikarmaya
ybnelik testler, sadece saglik amaclariyla veya saglik
amach bilimsel arastirma i¢cin ve uygun genetik
danismada  bulunmak  sartiyla  yapilabilir’;,  13.
maddesinde ise “lnsan genomunu degistirmeye yénelik
bir midahale, yalnizca, O6nleme, teshis ve tedavi
gayeleriyle ve sadece, amacinin herhangi bir altsoyun
genomunda degigiklik yapiimasi olmamasi halinde
yapilabilir.” seklinde belirtilmistir (23).

Erdemire gore ise, “insan (izerinde genetik deneyler
yapalim mi?” sorusu tip etigi agisindan énem arz eden
bir durumdur. Bilimin ilerlemesine engel olmamak igin
Oncelikle istenmeyenlerin sinirinin  neresi  oldugunu
dogru bir sekilde saptayarak gen teknolojisi konusunda
ortaya c¢ikabilecek riskleri ortadan kaldirmak en
dogrusudur. Bu nedenle gen teknolojisi etik acidan da
degerlendiriimeli ve bu yeni teknolojinin olasi sonuglari

olasilik tahminleri seklinde ortaya konulmalidir.
GuUnimuz toplumlarinda ¢ok detayll bir etik norm
katalogu bulunmamaktadir. Dider taraftan degisik

toplumlarin belirli degisikliklerle hukuk normlari seklinde
insan haklari ve Kkiginin o6zgurlik haklarn olarak
toplanmiglardir. Gen teknolojisinin insan sagligi igin
kullaniimasi, e@er yararl sonuclar verecekse uygundur.
Ancak bu teknolojinin etik ilkeler g¢ercevesinde
uygulanmasi gerekmektedir. Bu durum etik agidan
yararli olma ilkesine uymayi saglayacaktir (24).

Biyoteknoloji Ozellikle dogal canlilara midahaleyi
icermesi nedeniyle etik boyut igermekte ve sonuglar
acgisindan tartismali bir alan olarak sosyal bilimler
alanina giin gegtikge artan bir bigimde damgasini
vurmaktadir.  Biyoteknoloji alaninda gerceklestirilen
degdisim, seylerin maddi diinyasina mudahale degil,
canlilarin biyolojik “dogal” yasamlarina miidahaledir. Bu
anlamda etik boyut cercevesinde yogun tartismalar
yiritilmektedir.  Ozellikle  biyoteknolojinin  saglik
alaninda sundugu olanaklarin yani sira bu gelismelerin
kotlye kullaniimasinin yaratabilecedi sorunlar da etk
tartismalarin konusunu olusturmaktadir (25).

Tarimsal ve tibbi biyoteknoloji konulari ve bu alandaki
gelismelerin topluma yansimalar ile yakindan ilgili
olduklar diistintlen hekim, mihendis ve sosyal bilimciler
ile yapilan bir calismada genel olarak tuketicilerin tip
alaninda gerceklestirilen biyoteknolojik uygulama ve
Urtnlere olumlu yaklastigi ancak tarim sektéri s6z
konusu oldugunda saglik, guvenlik ve etik kaygi ve
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degerlerinin dikkate alinmasini istedikleri saptanmistir.
Ayrica tarimsal biyoteknoloji uygulamalarinda,
glvenlikten emin olunmasi, etkin ve bilimsel bir denetim
mekanizmasinin geligtiriimesi ve bilimsel belirsizlikler
nedeni ile olugsan kaygilarin minimize edilmesi
biyoteknolojiden saglanan yararlarin artirilabilmesi igin
Ar-Ge calismalarinin dizenlenmesi ve biyoteknoloji
konusundaki yasal dizenlemelerin en kisa zamanda,
cevre hukukundaki “ihtiyat ilkesi” ve tiketici hukukunun
temelini olugturan tlketici haklari g6z 6nine alinarak
yapllmasi gerektigi vurgulanmaktadir (26).

Ozgen ve arkadaglarinin (2007) tiiketicilerin  biyo-
teknolojik uygulama ve urunlere yonelik bilgi dizeyleri,
tutumlari, kabulleri ile algilari, kaygilari ve korunmalarina
yonelik gorusleri arasindaki iliskilerin belirlenmesi amaci
ile Ulkemizde yaptiklari arastirma-larinin sonucuna gore,
tuketicilerin biyoteknolojik uygulama ve urinler ile ilgili
bilgi dlzeylerinin dusuk, bilim ve teknolojiye yo6nelik
tutumlarinin olumlu oldugu, ¢evreye duyarli olduklari, en
¢ok ilag Uretiminde gen teknolojisinin  kullanimini
destekledikleri, genetik modifikasyonda en ¢ok bitki
organizmasi ve mikroorganizma kullaniimasi goéristne
katildiklari, biyoteknolojik uygulama ve uriinlere yonelik
sosyal kabullerinin ve genetigi degistiriimis Grtnler ve
urin gruplarini satin almaya duyduklan istegin ve
gelecekte gen teknolojisi ile Uretilmis Grlnleri satin
almay! disinme durumlarinin distk dizeyde oldugu,
ancak gelecekte genel olarak Uretimde gen teknolojisinin
kullaniimasini  destekledikleri  bulunmustur.  Ayrica,
tuketicilerin tibbi biyoteknoloji ve ¢evresel biyoteknolojiye
yonelik algilarinin daha olumlu oldugu, biyoteknolojik
uygulama ve urunler ile ilgili olarak saglik-cevre ve
ekonomi, pazar, bilgiye ulagsma ve etk ile ilgili
kaygilarinin oldugu, korunmalarina ydnelik gercevede
yer alabilecek g¢evre hukuku, tiketici hukuku ve bilgi
kaynaklari ile ilgili géruglere katilma diizeylerinin yiksek
oldugu saptanmistir. Ayni galismada ilag iretiminde gen
teknolojisinin  kullaniimasina taraftar olan erkeklerin
oraninin (%53), kadinlarin oranindan (%43) yuksek
bulundugunu, ancak tiketicilerin genetik modifikasyona
yonelik tutumlarinin cinsiyete bagh olarak degismedigini
saptamiglardir (27).

Gen aktarimi teknidi ¢cok yeni olup, hizla yayginlastigi
icin henuz kesinlesmemekle birlikte, ileriye yonelik cesitli
risk olasiliklari ve bunlarin olasi yansimalari yaygin
olarak tim dinya genelinde tartigiimaktadir. Bu riskler;
saglik riskleri, cevresel (ekolojik) riskler, ekonomik ve
ticari riskler, sosyal ve hukuksal riskler ve etik agidan
gelisebilecek riskler olarak siralanabilmektedir (28).

Son yillarda blylk ©Onem kazanan gen aktarim
teknolojisinin  uygulandigi tip, ziraat, biyomihendislik,
veteriner hekimlik, hayvancilik gibi birgok alanda zaman
ve is gliclu tasarrufunun ekonomik getirileri ile zaman ve
kalite agisindan da yararli oldugu distnilse bile eko-
sistemin karmasik yapisindan dolayr gen aktarimli
canhlarin ve bunlarin insan saghgdinda kullaniminin
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bugun bilinen risklerinin diginda ne gibi olumsuzluklara
yol agabilecegini simdiden bilmek mumkin gdérinme-
mektedir.

Modern biyoteknolojide yasanan bu gelismeler 1s13inda,
yakin gelecekte ata gen (korunmus gen) kaynaklarinin
O0zel bir énem kazanacagi simdiden sdylenebilir. Bu
nedenle, gen aktarimi uygulamalarinda doganin dogal
uyumuna ve gelecek nesillerde olusabilecek risklere

karsi dikkatli olmak, bir tir 6zen gdsterme yukum-
lalagudur.

Sonug¢ olarak, yapilan transgenik uygulamalarin ve
bunlardan elde edilen Urlnlerin kullaniminda, gerekli
biyoglvenlik énlemlerinin alinmasi kadar; insan, hayvan
ve diger tim canlilar acisindan etik ilke ve deg@erlerin g6z
Oninde tutulmasi gerektigini dustiniyoruz.
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