Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 2019:5,2, 261-277

Canakkale Onsekiz Mart University Journal of Graduate School of Natural and Applied I %
Sciences, 2019:5,2, 261-277 F B E D

Arastirma / Research FEN BILIMLER EXSTITUSU DERGISE

Gonen (Biga Yarimadasi) Kuzeybatisinda Yer Alan Granitin Yasina Iliskin
[1k Bulgular, KB Anadolu

Firat Sengiin*
Canakkale Onsekiz Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii

17.06.2019 Gelis/Received, 10.10.2019 Kabul/Accepted
Oz

Biga Yarimadasi’nda (KB Anadolu) Gonen’in kuzeybatisinda yiizlek veren granitik kiitlenin
icerisindeki zirkon tanelerinden LA-ICPMS ile U-Pb izotop analizleri yapilmistir. KD-GB
yonelime sahip granit sarims1 kahve renkli olup feldspat ve kuvars mineralleri gozle ayirt
edilebilmektedir. Granitik kiitlenin iizerine uyumsuz bir dokanakla Jurasik yasli Bayirkoy
Formasyonuna ait kumtaslar1 ve gri, bej renkli Bilecik kiregtas1 gelmektedir. Granitlerin genel
mineral bilesimi ortoklas, plajiyoklas, kuvars, biyotit, muskovit ve klorit minerallerinden
olusmaktadir. Aksesuar mineral olarak ise zirkon ve apatit mineralleri gézlenmektedir. Zirkon
tanelerinin tamami magmatik kokeni gosteren zonlanmaya sahiptir. Granit igerisindeki zirkon
minerallerinden elde edilen U-Pb analizleri 323.6+1.7 My konkordiya yasini vermistir ve bu
yas granitlerin kristalizasyon yasini ifade etmektedir. U-Pb yaslar1 Sakarya Zonu’nda Erken
Karbonifer’de bir magmatizmanin oldugunu gostermektedir. Bu Erken Karbonifer
magmatizmast Variskan orojenezi sirasinda tektonik birimlerin bir araya gelmesine neden
olan yitim olayi ile ilgilidir. Sakarya Zonu’nun Variskan evrimi Karbonifer magmatizmasi,
metamorfizmasi ve jeolojik evrimi bakimindan Balkanlar’da, Pelagoniyan Zonu’nda, Rodop
Masifi’nde ve orta Avrupa’da gelisen Karbonifer olaylarina benzerlik géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: U-Pb, zirkon, granit, Karbonifer magmatizmasi, KB Anadolu,

Preliminary Ages of Granitic Rocks in the Northwest of Gonen (Biga
Peninsula), NW Anatolia

Abstract

U-Pb analyses of zircon grains from the granitic rocks exposed on the northwestern of Gonen
in the Biga Peninsula (NW Anatolia) were performed by LA-ICPMS. NE-SW-trending
granites have brownish yellow color and feldspar, quartz minerals are visible within granitic
rocks. These granitic rocks are unconformably overlain by Jurassic sandstones of the Bayirkdy
Formation and gray-colored Bilecik limestone. The main mineral assemblage of granites is
composed of orthoclase, plagioclase, quartz, biotite, muscovite and chlorite. Zircon and
apatite minerals occur as accessory minerals. Most zircon grains have oscillatory zoning
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showing the magmatic origin. U-Pb analyses of zircon minerals from granitic rocks yielded
the concordia age of 323.6+1.7 Ma and this concordia age state the crystallization age of
granites. U-Pb zircon age show that Early Carboniferous magmatism is present in the Sakarya
Zone, which is related to subduction event resulted from the amalgamation of tectonic units
during the Variscan orogeny. The Variscan evolution of the Sakarya Zone resembles the
Carboniferous events in the Balkans, Pelagonian Zone, Rhodope Massif and central Europe in
terms of Carboniferous magmatism, metamorphism and geological evolution.

Keywords: U-Pb, zircon, granite, Carboniferous magmatism, NW Anatolia,
1. Giris

Granitler oncelikli olarak kitasal kayalarin kismi ergimesiyle olusur ve kitasal bolgelerde
yaygin olarak bulunmaktadir (Brown, 2013). Bu yiizden kitasal kabukta en yaygm magmatik
kaya tipi olan granitlerle ilgili ¢cok sayida calisma yapilmistir. Cesitli tektonik ortamlarda
olusan granitler kitasal kabugun gelismesi, yeniden olusumu, kabuk-manto etkilesimi ve
mineralizasyon hakkinda onemli bilgiler saglamaktadir. Bununla birlikte granitik kayalar
farkli mineralojik topluluga ve jeokimyasal bilesime sahip olmasi nedeniyle biiyiik farkliliklar
gostermekle birlikte granitlerin siniflamasi, kokeni, tektonik ortamlar1 granit petrojenezinde
hala en ¢ok tartisilan konulardir. Bundan dolay1 granitlerin petrolojik 6zelliklerini ve
kristalizasyon yaslarinin ortaya ¢ikarilmasi i¢in granitlerin igerisinde aksesuar mineral olarak
bulunan zirkonlarm U-Pb izotopik 6zelliklerinden yararlanilmaktadir. Zirkon (ZrSiO,4) birkag
farkli radyojenik (U-Th/Pb, U-Th/He) izotop analizlerini uygulayabilmek a¢isindan nadir
termodinamik ve kimyasal 6zellikler sunan bir mineraldir (Hanchar ve Hoskin, 2003).

Bu calismanin konusunu olusturan granitik kiitle KB Anadolu’da Sakarya Zonu’nun bat1
kesiminde yer alan Biga Yarimadasi’nda yilizeylemektedir (Sekil 1.1). Sakarya Zonu Variskan
metamorfizmasi-magmatizmasi, Permo-Triyasik Paleotetis yigisim-yitim karmasiklar1 ve
Liyas bolgesel uyumsuzlugun kirintili tiriinleriyle karakterize olmaktadir. Variskan orojenezi
sirasinda kitasal ve okyanusal bloklar Lavrasya’nin giiney kenarinda Sakarya Zonu’nun
temeline yigilmiglardir (Okay ve ark., 2006; Okay ve Nikishin, 2015). Sakarya Zonu’nun bat1
kesiminde bulunan Biga Yarimadasi Variskan ve Alpin olaylar1 sirasinda karmasik termo-
tektonik gegmise sahiptir (Sekil 1.1) (Okay ve ark., 1996, 2006; Picket ve Robertson, 2004;
Cavazza ve ark., 2009). Sakarya Zonu’nun temelinde yaygin olarak bulunan granitik
kayalarin biiyiik bir kism1 Karbonifer yashdir (350-308 My) (Delaloye ve Bingdl, 2000; Okay
ve ark., 2002, 2006; Topuz ve ark., 2007, 2010; Dokuz, 2011; Ustadmer ve ark., 2012;
Kaygusuz ve ark., 2016; Sengiin ve Koralay, 2017). Bu granitik kayalar Biga Yarimadasi’nda
Kazdag Masifi’nden (329-308 My) (Okay ve ark., 1996, 2006; Erdogan ve ark., 2013) doguya
dogru orta Sakarya Zonu’nda (~ 290 My) (Okay ve ark., 2006; 327-319 My, Ustaémer ve
ark., 2012) ve dogu Sakarya Zonu’nda (340-318 My) (Topuz ve ark., 2010; Dokuz, 2011,
Kaygusuz ve ark., 2016) izlenebilmektedir. Sakarya Zonu’nun dogu kesiminde de
Yusufeli’nden alman granitlerde Karbonifer magmatizmasi saptanmistir (356-325 My)
(Ustadmer T ve ark., 2013).

Bu makalede Biga Yarimadasi’nin dogu kesiminde Gonen kuzeybatisinda yiizlek veren
granitik kiitlenin LA-ICPMS (lazer asmdirma-etkilesik ¢iftlesmis plazmali kiitle
spektrometresi) zirkon U-Pb yaglar1 ile kristalizasyon yasmmmn ortaya ¢ikarilmasi
amaglanmistir.
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Sekil 1.1. Tiirkiye’nin ana tektonik birimlerini ve bunlar1 sinirlayan siiturlar1 gosteren tektonik
haritas1 (Okay ve Tiysiiz, 1999°dan degistirilmistir).

200 km

2. Materyal ve Yontem
2.1. Ornek Hazirlama

Calisma alani igerisindeki granit yiizleklerinden alinan 8-10 kg 6rnek igerisindeki zirkon
taneleri klasik kirma, sallantili masa, eleme, manyetik ayirici, agir sivi ile ayrilmis ve son
olarak da binokiiler mikroskop altinda temiz, kapanim icermeyen zirkon taneleri secilmistir.
Bu secilmis zirkon taneleri U-Pb yaslandirma analizleri i¢in epoksi igerisine gomiilmiis ve
parlatilmistir. Zirkon tanelerinin dig morfolojisini ve i¢ yapisini ortaya ¢ikarmak amaciyla
katodoliiminesans (CL) goriintiileri ¢ekilmistir. Zirkonlarm CL goriintiileri U-Pb izotop
analizlerinin yerlerinin se¢ilmesinde kullanilmistir. CL analizleri Goteborg Universitesi’nde
Hitachi S-3400N taramali eclektron mikroskobu (SEM) kullanarak zirkon igerisindeki
kapanimlar1 tanimlamak, U-Pb izotop analizleri i¢in en uygun analiz yerlerini segmek
amaciyla yapilmistir. Elektron mikroskobunda goriintiilleme sirasinda analiz kosullar1 20 kV
ve 6.04 nA olarak ayarlanmistir. Ornekler SEM-CL analizleri &ncesinde karbonla
kaplanmistir. Analizden sonra ise 1 pm aliiminyum oksit (Al,O3) tozuyla karbonla kaplanmig
ornegin karbonunun ¢ikarilmasi ve daha sonra 6rnegin ultrasonik temizleme banyosunda 5
dakika kalip tamamen temizlenmesi saglanmistir.

2.2. Zirkon U-Pb Analizleri

U-Pb yaslandirma analizleri Oslo Universitesinin yer bilimleri béliimiinde bulunan Nu
Plazma HR c¢oklu toplayictya monte edilmis NewWave LUV 213 ND-YAG ve Cetac LSX-
213 G2+ lazer mikroprobu kullanarak LA-ICPMS ile gergeklestirilmistir. Sistemde tasiyici
gaz olarak He-Ar gazi kullanilmigtir. Helyum gazi 6rneklerin bulundugu 6rnek tutucudan
lazer ile asindirilmis Ornek partikiillerini tagir ve tasiyict gaz olarak Argon hassasiyeti
artirmak i¢in ilave gaz olarak Nitrojen ile karigarak ICP-MS’in 1s1 kaynagina dogru akar.
Helyum aym1 zamanda asmma yiizeyinde birikmeyi Onleyerek hassasiyeti artirir ve
partikiillerin boyu nedeniyle par¢alanmay1 azaltir (Eggins ve ark., 1998). Lazer asmdirma
kosullar1 ~0.06 J/cm® lazer enerjisinde 40 pm ¢apinda lazer 15m1 ve 10 Hz tekrarlanma hizi
olarak ayarlanmistir. U-Pb analizlerinin her biri i¢in 80 saniye araliklarla sinyaller
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kaydedilmistir. {lk 20 saniye lazerin 1smmasi sirasinda arka planm analiz edilmesi igin
kullanilmistir. Izleyen 40 saniyelik bekleme siiresi lazerin zirkonu asmdirmasi igin
kullanilirken son 10 saniye ise sistemde analizden kalan iyonlarin temizlenmesi igin
kullanilmistir. Analiz serileri 15 bilinmeyen taneden olusmaktadir. Her 15 analizden sonra
yas1 ve U-Pb bilesimi bilinen 2-4 tane uyumlu zirkon analizleri yapilmistir. Kalibrasyon i¢in
kullamlan zirkonlar uluslararasi zirkon standartlaridir. Bu standartlar GJ (**’Pb/?®®Pb yas =
609+1 My) (Jackson ve ark., 2004), 91500 (’Pb/*°°Pb yas = 1065+1 My) Wiedenbeck ve
ark., 1995) ve A382 (Lauri ve ark., 2011). A382 standardi ortalama 1877+2 My yasa sahiptir.
Nu Plazmadan elde edilen veri dosyalar1 diizeltme i¢in Microsoft Excel sayfasina
aktarilmistir. Konkordiya diyagramlar1 Isoplot 3.71 (Ludwig, 2008) siirtimii kullanilarak
cizilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Jeolojik Yerlesim

Sakarya Zonu’nun bati kesiminde yer alan Biga Yarimmadas: kuzeyde Istranca Masifi ve
Trakya Havzasi ile giineyde izmir-Ankara Siitiiru ile batida ise Ege denizi ile siirlanmaktadir
(Sekil 1.1). Biga Yarmmadas1 genel olarak yiiksek dereceli metamorfik kayalardan, ofiyolitik,
magmatik ve magmatiklere eslik eden volkanik kayalardan olusmaktadir (Sekil 3.1). Biga
Yarimadasi’nda yiizlek veren ana kaya topluluklar:: (1) amfibolit-granulit fasiyesinde
metamorfizma gegirmis Kazdag Masifi’nin temel kayalar1 (Karbonifer) (Okay ve Satir,
2000a, b; Yaltirak ve ark., 2004; Duru ve ark., 2007; Cavazza ve ark., 2009), yesilsist
fasiyesinde Camlica metamorfik birimi (Sengiin ve Calik, 2007; Sengiin ve ark., 2011) ve
Karabiga metamorfik birimi (Ge¢ Kretase) (Beccaletto ve ark., 2007; Aygiil ve ark., 2012);
(2) Biga Yarimadasi’nin dogu kesiminde yiizlek veren Triyas-Erken Jurasik yash Karakaya
Karmasig1r (Okay ve Gonclioglu, 2004); (3) yitim-yigisimla iliskili Cetmi melanj1 (Erken
Kretase) (Okay ve ark., 1990; Beccaletto ve ark., 2005); ve (4) Permo-Triyasik Karadag
metamorfik birimi (Okay ve ark., 1990; Beccaletto ve Jenny, 2004). Tersiyer sedimanter
birimleri biitiin birimleri uyumsuz olarak iizerlemektedir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Biga Yarimadasi’'nin genellestirilmis jeoloji haritasi (MTA 2012’den
degistirilmistir)

Bu makalenin konusunu olusturan granitik kiitle Gonen’in kuzeybati kesiminde yiizlek
vermektedir. En iyi yiizlekleri ise Hafiz Hiiseyinbey koyli civarinda gozlenmektedir (Sekil
3.2). Granitik kiitle KD-GB yénelimli olup yaklasik 1 km? lik alani kaplamaktadir. Arazide
genellikle altere olmus olarak gozlenen granitler kahverengi sarimsi renktedir (Sekil 3.3a).
Feldspat ve kuvars mineralleri gozle ayirt edilebilmektedir. Granitik kiitlenin {izerine
uyumsuz bir dokanakla Jurasik yash Bayirkdy Formasyonuna ait kumtaslar1 ve gri, bej renkli
Bilecik kiregtasi gelmektedir (Sekil 3.3b). Genel olarak sari-kirmizi renkli konglomera,
sarims1 kahve renkli kumtasi, silttas1 ve killi kirectaslarindan olusan Bayirkdy Formasyonu,
Hafiz Hiiseyinbey koyli civarinda Karakaya Karmasigiin diisiik dereceli metamorfik kayalar1
(Niliifer Birimi) tizerine a¢ili uyumsuzlukla baslayan transgresif bir istif Ozelligi
gostermektedir. Baskin litolojiyi olusturan kumtaslar1 arazide agik kahverenkli, ince-orta
taneli ve iyi tabakalanmali olarak gézlenmektedir. Birimin tabaninda kirmizi-sar1 renkli, orta-
kalin tabakali, capraz katmanli konglomeralarin iyi yuvarlaklasmis cakillari; kiregtasi,
kuvarsit, granit, sleyt, kumtasi ve bazaltlardan olugmakla birlikte, daha iist seviyelerde bres
seklinde koseli ve karbonat c¢imentolu cm-dm boyutlu, moloz akmali cakillarm cogu
kirectaslarindan olusan konglomeralardan olusmaktadir. Istif en {istte yumrulu kirectaslar1 ile
baslayan Bilecik formasyonuna keskin bir dokanakla ge¢mektedir. Bilecik formasyonuna ait
kiregtaglar1 sarimsi1 beyaz renkli, ince-orta kristalli, kalin tabakali ve bol ¢atlakli olarak
gozlenmektedir. Bayirkdy formasyonunun alt seviyelerinde bulunan kumtaglarmdan alinan
orneklerdeki fosil topluluguna gore birimin yas1 Liyas olarak kabul edilmistir (MTA, 2008).
Jurasik yash Bayirkdy Formasyonunun {iizerine gelen Bilecik kiregtasi Geg Jura-Erken
Kretase yash kirectaslarindan olugmaktadir.
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Sekil 3.2. Gonen (Balikesir) kuzeyinin ayrmtili jeoloji haritasi ve U-Pb yas analizi yapilan
ornegin yeri (Yigitbas ve ark., 2009’dan degistirilmistir)
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Sekil 3.3. (a) Alterasyona ugramis granitlerin genel goriinimii (0544563K-4447589D). (b)
Granitlerle Jurasik yasli Bayirk6y Formasyonuna ait kumtaslar1 arasindaki uyumsuz dokanak
iligkisi (0544244K-4447488D).

3.2. Petrografi

Petrografik incelemeler sonucu granitin genel mineral bilesimi ortoklas, plajioklas, kuvars,
biyotit, muskovit, klorit olarak saptanmistir (Sekil 3.4a). Zirkon, apatit mineralleri ise
aksesuar minerallerini olusturmaktadir. Ortoklas kristalleri ¢ift nikolde iri kristaller seklinde,
gri renkli ve karlspat ikizlenmesi gostermektedir (Sekil 3.4b). Bazi ortoklas kristalleri
icerisinde plajiyoklas ve kuvars inkliizyonlar1 gozlenmektedir (Sekil 3.4c). Ortoklas
kristallerinin sinirlarinda mirmekitik doku gelismistir (Sekil 3.4d). Plajioklas mineralleri ¢ift
nikolde beyazimsi gri renkte ve polisentetik ikizlenmesiyle kolaylikla taninabilmektedir.
Kuvars mineralleri ise beyaz-gri renkli ve dalgali sonme gostermektedir. Kuvars mineralleri
arasindaki smirlar genellikle diizdiir. Biyotit mineralleri ¢ift nikolde kirmizimsi, kahverengi
girisim renklerine sahip tek nikolde ise kahverengi pleokroizma gosterirler. Biyotitlerin bir
kism1 klorit minerallerine doniigmiistiir. Granit icerisinde makaslama hareketleri nedeniyle
dalgali sonme gosteren, uzamis beyazimsi gri renkli kuvars kristalleri gézlenmektedir.
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|3 R T i

Sekil 3.4. (a) Granitlerin mikroskop altinda genel goériiniimii. (b) Ortoklas minerallerinde
gozlenen Kkarlspat ikizlenmesi. (C) Ortoklas mineralleri igerisinde gozlenen kuvars ve
plajioklas inkliizyonlar1. (d) Ortoklas minerallerinin kuvars ve plajiyoklas mineralleriyle olan
smirlarinda gelisen solucan goériiniimlii mirmekitik doku (Or: ortoklas, Plg: plajiyoklas, Bio:
biyotit, Kuv: kuvars)

3.3. U-Pb Zirkon Yaslan

Bu calismada U-Pb zirkon yaslandirmasi i¢in 1603 nolu granit 6rneginden (0544696K-
4447370D) zirkon taneleri secilmistir. Secgilen zirkon taneleri renksiz, 6z sekillidir ve
boyutlar1 110 mikron ile 220 mikron arasinda degismektedir. Zirkon tanelerinin CL
gortintiileri zirkonlarin zonlu bir igyapiya sahip oldugunu gostermektedir (Sekil 3.5). Bu zonlu
ic yap1 granit Ornegi icerisindeki seg¢ilmis biitiin zirkonlarin magmatik kokenli oldugunu
gostermektedir.
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1603-3 1603-12 1603-17 1603-19  1603-22

Sekil 3.5. 1603 nolu granit 6rnegi igerisindeki se¢ilmis zirkon tanelerinin katodoliiminesans
goriintiileri (sar1 halkalar U-Pb analizlerinin yapildig1 yerleri gostermektedir).

1603 nolu granit Ornegi igerisindeki zirkon tanelerinden U-Pb analizleri yapilmistir.
Zirkonlarin U-Pb izotop analizleri Cizelge 3.1 de verilmektedir. 5 zirkon tanesinden yapilan
U-Pb analizleri 323.6+£1.9 My konkordiya yast vermistir (Sekil 3.6a). Uyumluluk (MSWD)
0.18 olarak hesaplanmistir. Buna karsin Tera-Wasserburg diyagraminda U-Pb yasi ise
323.6+£1.7 My (MSWD=0.044) yas vermistir (Sekil 3.6b). U-Pb izotop analizlerinin tamami
analitik hata sinirlar1 igerisinde uyumludur. Zirkon tanelerinden elde edilen 323.6£1.9 My
konkordiya yas1 granitin kristalizasyon yas1 olarak kabul edilmistir.

0.0535
a) Ortalama Yag=323.44+9 My (2.8 %) 95 % uyumluluk
700
0.0525
500
&
%5 00515}
gﬂﬂ 300
0.0505
100
Konkordiya Yasi= 323.6+1.9 My
M$wypmluluk) = 0.18
Uyumllsiluk OI:s:]hél 0.67
0.0495 -100
0.35 0.36 0.37 0.38 0.39 0.40 0.41

207Pb/235U
Sekil 3.6. LA-ICPMS ile U-Pb zirkon analizi yapilan 1603 nolu granit drnegine ait (a)

konkordiya diyagramyi, (b) Ortalama yas diyagrama.

Bu ¢alismadan elde edilen zirkon U-Pb yaslar1 Sakarya Zonu’nda Erken Karbonifer’de bir
magmatizmanin oldugunu gostermektedir. Diger yandan Orta Sakarya Zonu’nda Sogiit
granodiyoritinden 327-319 My yas elde edilmistir (Ustabmer ve ark., 2012). Dogu
Pontidler’de (Pulur Masifi, Kurtoglu metamorfik kompleksi) ise magmatizmanimn yas1 324 My
ile 318 My arasinda degismektedir (Topuz ve ark., 2010; Dokuz, 2011). Dogu Pontidler’de
erken Karbonifer magmatizmasi (356-325 My) aym1 zamanda Yusufeli'nde yiizlek veren
granitlerden de elde edilmistir (Ustadmer ve ark., 2013).
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Cizelge 3.1. 1603 nolu granit 6rnegi igerisindeki zirkonlarin LA-ICPMS U-Pb izotop analizleri

Uyumluluk
Oranlar Yas (My) (%)
. 206 238
Ornek | ANAIZ foorppeepp | ggg | 27ppesy | 1SE | 5pp2®U|  1SE | Rho | 2PbP%Pb| 16 |2PPbASU| 16 |PbARU| 1o | mrilms
noktasi Pb/~U
1603 | 1603-03 | 0.05322 | 0.00097 | 0.37520 | 0.00728 | 0.051131 | 0.00033 | 0333 | 338 | 41 | 324 | 5 321 2 99.1
1603 | 1603-12 | 0.05328 | 0.00098 | 0.37713 | 0.00778 | 0.051833 | 0.000404 | 0.401| 341 | 40 | 329 6 327 2 99.4
1603 | 1603-17 | 0.05198 | 0.00095 | 0.37505 | 0.00729 | 0.051178 | 0.000349 | 0.351| 320 | 43 | 315 5 325 2 103
1603 | 1603-19 | 0.05315 | 0.00097 | 0.38268 | 0.00754 | 0.052089 | 0.000371 | 0.362| 335 | 40 | 323 5 322 2 99.7
1603 | 1603-22 | 0.05301 | 0.00106 | 0.37509 | 0.00602 | 0.051404 | 0.00028 | 0.333| 353 | 42 | 325 6 317 2 975
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Sakarya Zonu’nun bati1 kesiminde Biga Yarmmadasi’nda metavolkanik kayalarda Erken
Karbonifer magmatizmasi (334 My) saptanmistir (Sengiin ve Koralay, 2017). Sakarya
Zonu’'nda yaygin olarak gelisen Karbonifer magmatizmas: Variskan orojenezi sirasinda
tektonik birimlerin bir araya gelmesine neden olan yitim olayina karsilik gelmektedir. Sakarya
Zonu’nun Variskan evrimi Karbonifer magmatizmasi, metamorfizmas: ve jeolojik evrimi
bakimmdan Balkanlar’da, Pelagoniyan Zonu’nda, Rodop Masifi’nde ve orta Avrupa’da
gelisen Karbonifer olaylarma benzerlik gostermektedir. Bulgaristan ve Tirkiye’ nin
kuzeyindeki Variskan magmatizmasi erken Karbonifer-erken Permiyen yasmdadir (320-270
My) (Okay ve ark., 2001, 2002; Carrigan ve ark., 2005; Sunal ve ark., 2006, 2008; Topuz ve
ark., 2007, 2010; Ustadmer ve ark., 2012). Bununla birlikte bu ¢alismadan elde edilen 323 My
yas Bulgaristan, kuzey Tiirkiye ve Pelagoniyan Zonu’nda gelisen magmatizmadan biraz daha
yashdir.

Pelagoniyan Zonu boyunca Karbonifer magmatizmasi yaygin olarak gelismistir (Anders ve
ark., 2007; Carrigan ve ark., 2005). Pelagoniyan Zonu’ndaki yitim zonu magmatizmasi ile
ilgili Karbonifer temel kayalarinin magmatizma yas1 320 My dan 307 My degismektedir (De
Bono, 1998; Vavassis ve ark., 2000). Pelagoniyan Zonu ve Sakarya Zonu gibi diger kitasal
parcalar erken Paleozoyik zamaninda Gondvana’dan ayrilmislar ve kuzeye Lavrasya aktif kita
kenarma dogru siiriiklenerek yigilmiglardir (Stampfli ve ark., 2001; Stampfli ve Kozur, 2006;
Robertson, 2012). Bu yiizden Lavrasya’nin gliney kenarindaki magmatik yayin kalintilar1 olan
Karbonifer magmatik kayalar1 Paleotetis okyanusunun kuzeye dogru dalmasindan
kaynaklanmaktadir (Sengiin ve Koralay, 2017).

4. Sonug¢

KB Anadolu’da Sakarya Zonu’nun bat1 kesiminde yer alan Biga Yarimadasi’nda Gonen’in
kuzeybatisinda granitik bir kiitle yiizlek vermektedir. Bu granitik kayalardan daha oOnce
herhangi bir yas elde edilmemistir. Bu amagla granitik kayalardan yas tayini i¢in zirkon
taneleri ayirt edilmistir. Zirkon tanelerinin tamami magmatik kokeni gosteren zonlanmaya
sahiptir. 1Ik kez bu c¢alisma kapsaminda LA-ICPMS ile U-Pb zirkon yaslar1 elde edilmistir.
Zirkon tanelerinden yapilan U-Pb analizleri 323.6+1.7 My konkordiya yast vermistir. U-Pb
izotop analizlerinin tamami analitik hata smirlar1 icerisinde uyumludur. Zirkon tanelerinde
elde edilen 323.6+1.7 My yas1 granitlerin kristalizasyon yasmi ifade etmektedir. Bu
calismadan elde edilen zirkon U-Pb yaglar1 Sakarya Zonu’nda Erken Karbonifer’de bir
magmatizmanin oldugunu gostermektedir. Karbonifer magmatizmas1 Sakarya Zonu’nda
yaygm olarak gelismis ve Variskan orojenezi sirasinda tektonik birimlerin bir araya gelmesine
neden olan yitim olayina karsilik gelmektedir. Sakarya Zonu’nun Variskan evrimi Karbonifer
magmatizmasi, metamorfizmasi ve jeolojik evrimi bakimindan Balkanlar’da, Pelagoniyan
Zonu’nda, Rodop Masifi'nde ve orta Avrupa’da gelisen Karbonifer olaylarma benzerlik
gostermektedir.
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