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Oz

Yapilan detayli literatiir incelemeleri neticesinde orkidelerin stolon anatomisine yonelik smirli sayida g¢alismanin
bulundugu tespit edilmistir. Bu ¢alisma ile Tiirkiye’de yayilis gosteren Ophrys mammosa subsp. mammosa taksonunun
stolon anatomisi incelenerek cinsin yumru ontogenisinin agiklanmasina katki saglanmasi amaglanmigtir. Materyal olarak
O. mammosa subsp. mammosa stolonlarinda historesin kiti ile gdmme preperatlardan mikrotom kesitleri alinmis ve
toluidin blue ile boyanmistir. Anatomik kesitlerden; stolonun orta kisminin bosluklu ve meristele diizeni iletim
demetlerinin asimetrik olarak dagildigi ve alt tarafinda statosit hiicrelerinin varligi, en dista bir sira velamen ve altinda
birkag sirali ekzodermisin varligi, icte parankimatik bir genis korteksin oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak; orkide
stolon anatomisinin, ileride gelisecek olan yumruya kismen benzedigi vurgulanmis ve bulgularin yumru biyolojisi
agisindan 6nemi tartigilmigtir.

Anahtar kelimeler: Anatomi, Ophrys, Orkide, Stolon

Abstract

As a result of the detailed literature reviews, it has been determined that there are a limited number of studies on the
stolon anatomy of orchids. In this study, Ophrys mammosa subsp. mammosa taxon by examining the stolon anatomy of
the, it is aimed to contribute to the explanation of the tuber ontogeny of the genus. As material, microtome sections were
taken from the embedding preparations with historesin kit in Ophrys mammosa subsp. mammosa stolons and stained with
toluidin blue. From anatomical sections; It was determined that the vascular bundles in the middle part of the stolon are
spaced and meristele distributed asymmetrically and the presence of statocyte cells in the lower part, the presence of a
velamen in the outermost and several rows of exodermis under it, and an inner parenchymatic wide cortex. As a result;
It has been emphasized that the anatomy of the orchid stolon is partially similar to the tuber that will develop in the
future, and the importance of the findings in terms of tuber biology is discussed.
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1. Giris
1. Introduction

Bitkilerin en biiyiik ailesi olarak kabul edilen
Orchidaceae, 25.000-35.000 tiirden olusur (Attri
vd., 2020). Buna gore, Tirkiye’deki Orchidaceae
iiyelerinin sayisi, kaynaklara gore degismektedir.
Bu rakam, Boissier (1884)’e gore 15 cins 60 tiir,
Keller & Schlechter (1928)’¢ gore 10 cins 69 tiir,
Renz & Taubenheim (1984)’a gore 24 cins 103 tiir,
Sezik (1967)’e gore ya 18 cins 87 tiir, ya da 24 cins
73 tiir (Sezik, 1984) veya 24 cins 90 tiirdiir (Sezik,
1982). Kreutz (2000) ise kendi c¢aligmasinda
kullandig1 degisik sinonimlerle ve tanmittigi yeni
tirlerle birlikte, Tiirkiye orkidelerine 49 takson
daha ilave etmistir. Giincel verilere gore
Orchidaceae familyas1 Tiirkiye’de 24 cins ve bu
cinslere ait 180’in iizerinde tiir, alttiir ya da varyete
ile temsil edilmektedir (Giiner vd., 2012). Tiirkiye
Orchidaceae {iyeleri igerisinde takson sayisi
bakimindan en genis cinslerden birisi olan Ophrys
L. (Arsalebi) iilkemizde 54 tir ile temsil
edilmektedir  (Giiner wvd., 2012). Yumrulu
Orchidaceae cinsleri arasinda yer alan Ophrys
iiyeleri salep elde edilisinde kullanilmaktadir
(Sezik, 1984).

Aragtirma konusu olan Ophrys mammosa Desf.
tirti Tirkiye’de subsp. leucophthalma (Devillers-
Tersch. & Devillers) Kreutz, subsp. mammosa
Desf. wve subsp. posteria B.Baumann &
H.Baumann olmak iizere ii¢ alttliir ile temsil
edilmektedir (Giiner vd., 2012). Bu ¢alismada O.

mammosa  subsp. mammosa  (Kedikulagr)
alttiirinlin ~ stolon  anatomisinin  incelenmesi
amaclanmistir.  Bu takson, 20-50 cm, 3-6(-9)

dikdortgenimsi-ovat veya lanseolat yapraklari
rozet halindedir. Spika 1-2 ya da ¢ok c¢igeklidir.
Sepaller yesil, 14 mm'ye kadar uzunlukta, ovat-
lanseolat seklindedir. Petaller ovat-lanseolat veya
ligulate, 9 mm'ye kadar uzunlukta, tiiysiiz,
kirmizimst1 veya cok ince tiiyli, sarimsi veya
kahverengimsi-yesildir. Labellum yuvarlak veya
oval, genellikle £ diiz veya hafif blikiilmiis, 16 x 16
mm boyutlarinda, genelde tam yapili (b6liinmemis
ya da kiiciik c¢entikli), ucta ¢ok kiiciik mukronat
sekilde biterken, tabana yakin iki yuvarlak
cikintilidir.  Cikintilar genellikle dis  kisimlari
villoz, koyu kestane rengi ila siyahimsi-kahverengi
kadifemsidir. Spekulum az ¢ok H seklinde, soluk
mavimsi, tlystizdiir. Cigeklenme 3-5. aylar
arasindadir (Renz & Taubenheim, 1984).

Tirkiye ve yakin cografyadaki orkideler karasal
ozelliktedir ve bu orkideler iizerinde degisik
anatomik ¢aligma yapilmistir. Ornegin Kasapligil
(1961), Orta Anadolu’dan topladigt Orchis
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mascula (L.) L. yaprak ornekleri ile italya’daki
ayni taksona ait Ornekleri anatomik olarak
karsilastirmis ve yapraklarda epidermis, stoma ve
mezofil dokularinda Onemli bulgulart tespit
etmistir.  Ozellikle ~Stern  (1997), karasal
orkidelerde anatomik ve taksonomik eksende
Oonemli bulgulara ulagmistir. Aragtirici
calismasinda, degisik Akdeniz iilkelerinden elde
ettigi orkideleri (Ophrys, Orchis Tourn. ex L.,
Platanthera Rich., Serapias L., Aceras R.Br.,
Anacamptis Rich., Barlia Parl., Dactylorhiza
Neck. ex Nevski taksonlar) yaprak, kok ve yumru
anatomisine gore incelemistir. Prete & Miceli
(1999), Orchis mascula ve O. provincialis Balb. ex
Lam. & DC. gruplariin taksonomik ve sistematik
problemlerini, yaprak ve govde anatomisi ile
¢oziimlemislerdir. Bir bagka ¢alismada; Aybeke
vd. (2010) 27 farkli Ophrys, Orchis ve
Dactylorhiza taksonunda kok, govde, yaprak,
yumru anatomisini ayrintili olarak incelemis ve
taksonlarin tanimlayic1 ve diagnostik anatomik
karakterlerini ortaya koymuslardir. Yine Aybeke
(2012) yaptig1 galismada 13 farkl tuberli / rizomlu
taksonda (Cephalanthera Rich., Epipactis Zinn,
Limodorum Ludw. ex Kuntze, Spiranthes Rich.,
Platanthera, Serapias, Himantoglossum Spreng.,
Anacamptis ) detayli anatomik karakterlerle
taksonlarin tuber veya rizoma bagli olarak
anatomik tablo anahtarlarini olusturmustur. Ayni
aragtirmaci tarafindan 2017 yilinda yapilan
calismasinda Tiirkiye’de bulunan orkide alt
familyalart, (karasal Orchidoideac,
Epidendroideae)  trake  Ozelliklerine — gore
taksonomik ayirimini saglamistir (Aybeke, 2017).
Bir baska calismada Siingli Seker vd. (2021) bazi
orkide taksonlarinda (Cephalanthera,
Coeloglossum Hartm., Dactylorhiza, Gymnadenia
R.Br., Himantoglossum, Limodorum, Orchis,
Platanthera, Serapias, Spiranthes, Steveniella
Schltr. spp.) damar morfometrisi ve topolojisi
tizerinde ¢aligmalar yapmislardir. Kolcu (2014)
tarafindan yapilan bir yiiksek lisans tezinde Ordu
ilinde yayilis gosteren bazi Cephalanthera.
taksonlarinin kok, gévde ve yaprak anatomileri
incelenmis ve ayirt edici anatomik karakterler
tespit edilmistir. Akbulut vd. (2017), farkli ekolojik
kosullardaki Spiranthes érneklerinde yaprak stoma
boyut ve  Ozelliklerindeki  farkliliklarini,
bulunduklar ortam ozelliklerine gore
degerlendirmislerdir. Oztiirk (2020), Eskisehir
ilinde yayilis gosteren Orchis simia Lam.
orneklerinde anatomik 6zellikleri incelemistir. Bir
baska ¢alismada Steveniella satyrioides (Spreng.)
Schltr.’in  detayli anatomik Ozellikleri tespit
edilmistir (Akbulut vd., 2019).
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Yukarida verilen literatiir 6zeti 1s18inda bir¢ok
karasal orkide taksonunda yapilan anatomik
caligmalarin olduk¢a faydali sonuglar verdigi
ortaya konulmustur. Dig morfolojik karakterler
kadar, i¢ morfolojik (anatomik) karakterlerin de
orkide  taksonomisinin ~ ve  anatomisinin
aydinlatilmasma katki saglayacagi onemli bir
husustur (Prete & Miceli 1999; Kocyan & Endrens
2001; Stpiczynska 2001). Orkideler tizerinde
yapilan aragtirmalara ragmen stolon {izerinde
calismalarin smirli ve yetersiz oldugu tespit
edilmistir.  Ornegin;  Diurideae  tribusunda
(Orchidaceae) stolonlarda epidermis, velamen-
eksodermis, parankima, iletim dokusu ozellikleri
incelenmistir (Pridgeon & Chase, 1995). Bir bagka
¢alismada Rodrigues vd. (2017), farkli Utricularia
L. (Lentibulariaceae) taksonlarinda stolonlarin disg
ortam kosullarina bagl olarak kurak kosullarda su
depo etme Ozelligine sahip oldugunu, orkide
stolonlarinda ise epifit taksonlarda stolonun
fotosentez yetenegine sahip oldugunu belirtmistir.
Stolon, orkidelerde yumru olusumu 6ncesi goriilen
bir metamorfoze organdir ve ileride yumru
ontogenisine  dogrudan  katilacaktir.  Orkide
yumrusu, salep elde edilmesinde ve ilag olarak
oldukga 6nemlidir (Sezik, 1984). Ayrica tilkemizde
orkidenin tarla tariminda ekimi ger¢eklesmekte ve
tarimsal kalkinmaya katki saglamaktadir (Salep
Eylem Planmi, 2014). Esas hedef, yumru
biyolojisinin detayli olarak ortaya ¢ikarilmasidir.
Cinkii yumru Dbiyolojisi, tarimsal ekonomi

acisindan oldukca 6nemli olup bir¢cok ciftciye
getirisi vardir ve yumru gelisiminin ilk basamagi
olan stolonun anatomisi hakkinda bilgiler ¢cok az
veya yetersizdir. Ayrica Ophrys mammosa’da

stolon anatomisi hi¢ c¢alisiimamistir. Dolayisiyla
bu hedefe yonelik olarak, bu ¢alismada Ophrys
mammosa subsp mammosa’da stolon anatomisi
aragtirilmigtir. Bu anatomik 6zelliklerin tespit
edilmesi  makalenin  6zgiin  degerini de
artirmaktadir.

2. Gereg ve yontem
2. Material and method

Calismada Ophrys mammosa subsp. mammosa
(Orchidaceae)’nin araziden toplanan 6rnekleri (A1,
Merkez, Edirne (Tirkiye), ¢amlik alan, 18. 04.
2001), bir sonraki yil saksida ekilerek stolon
gelismeleri takip edilmistir. Toplanan 6rneklerin
bir kismi, EDTU 8206 numara ile herbaryumda
(Trakya Universitesi Herbaryumu) muhafaza
edilmistir.

Ornekler, saksidan g¢ikarilma sonrasinda carnoy
fiksatifinde (3: alkol %96, 1:glasial asetik asit) ile
fikse edilip sonrasinda %96 alkol ile yikanip, %70
alkolde saklanmigtir. Materyal sirayla 1’er gece
alkol serilerinde (%70, %80, %90, %96, absolu
alkol) gegirildikten sonra 1:1 absolu-alkol: resin -
aktivator karisiminda 1 gece bekletildi. Sonrasinda
saf resin aktivator karigiminda en az 1 gece
bekletilip dogrudan 6zel Merck gomme
kaliplarinda saf basic resin aktivator-hardener
karigiminda gémiilmiigtiir (O’Brien vd., 1964).
Kesitler, Sy kalinliginda Leica RM 2235 mikrotom
ile alinmistir. Kesitler O’Brien vd. (1964)
metoduna gore toluidin blue ile boyanip, entellan
ile daimi preperat haline getirilmistir. Fotograflar,
Olympus CX-21 Fotomikroskop ile ¢gekilmistir.

Sekil 1. a. Stolonun ana gévdeden ¢ikisi (ok), b. gelismis stolon,
Figure 1. a. The exit of the stolon from the stem (arrow), b. advanced stolon,

3. Bulgular ve tartisma
3. Results and discussion

Stolonun, ana govdeden yeni cikist Sekil la’da
gosterilmektedir.  Gelismis  stolon ise  Sekil
Ib’dedir. Stolonun 6z kismi boslukludur (Sekil
2a). Ana govdeden iletim demetlerinden gelisen bir
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grup iletim demeti lateral olarak ve lizerinde bir
grup parankima hiicresi ile birlikte disart dogru
cikis olusturmaktadir (Sekil 1b). Stolon ucunda
meristem dokular1 ve statosit hiicreleri vardir (Sekil
2¢-d).

Gelismis stolonda, en dista 1 sirali bilyiik velamen
hiicreleri ve altinda birkac sirali ezik ekzodermis



Aybeke / GUFBD / GUJS 12(3) (2022) 818-825

hiicreleri vardir (Sekil 2f, 3a). Velamen hiicreleri,
ckzodermise gore daha bilylktir ve hiicreler
girintili-cikintili ¢eperlidir. Stolonun i¢ kisminda
genis parankimatik bir temel doku bulunur ve
ortast bosluklu dairesel yapilidir (Sekil 3b-c).
Parankima hiicreleri genis vakuolliidiir. Iletim
demeti meristele yapisindadir ve stolonun bir
tarafinda meristeleler birkag adetken, diger
tarafinda ise 1 tanedir (Sekil 3d-e). Meristele
yapisinda  ksilem trakeleri parcali  olarak
bulunurken, etrafinda floem dokusu gruplar
halinde bulunmaktadir ve her meristele bir
endodermis ile sarithdir (Sekil 3d). Stolon ig
boslugu saran epidermal hiicreler muntazam bir
sira halindedir ve bunun altindaki parankimatik
dokuda seyrek rafid kristalleri bulunur (Sekil 3f).

Orkide stolon anatomisi hakkinda literatiir
taramasinda sadece bir calismaya rastlanmistir.
Orkidelerde yapilan bir ¢alismada; dropper (stolon
benzeri siirgiin) ve stolonoid kdklerde velamen ve
ekzodermis olsa da incelenen taksona bagl olarak
cok hiicreli veya tek hiicreli tiiyler tespit edilmistir.
Ayrica bu tiiylerin mikoriza ile alakali oldugu da
belirtilmistir. Cok hiicreli trikomlar Caladeniinae,
Acianthinae, Pterostylis R.Br. ve Prasophyllum
R.Br. taksonlar1 dropper ve stolonoid koklerinde
bulunmustur (Pridgeon & Chase, 1995). Ilaveten
bu ¢alismada (Pridgeon & Chase, 1995), dropper
ve stolonoid koklerin basit bir epidermisle ¢evrili
iken, Corybas recurvus D.L.Jones, Cyanicula
gemmata (Lindl.) Hopper & A.P.Br.’da ise dropper
ve stolonoid koklerin velamen ve ekzodermis ile
cevrildigi agiklanmistir. Velamenli bu taksonlarda
eksodermis tek sirali olup hiicreleri eliptik,
dikdortgenimsi ya da poligonaldir. Dis periklinal
ve radyal ¢eperlerin daha kalinlagtig1 gorilmistiir.
Velamenin bulundugu yerde katman sayisi taksona
baghh olarak bir ile {ii¢ arasinda degismistir.
Velamen hiicreleri eliptikten poligonaldir ve
genellikle periklinal olarak basik olup, hiicre
ceperleri ¢esitli sekillerde suberizedir. Ancak
siiberinizasyon, genellikle sadece en dig velamen
tabakasinin dis periklinal ceperlerinde
goriilmiistiir. Ilaveten; stomalar, basit epidermis
veya velamende nadiren goriilse de stoma bekgi
hiicrelerinin iglevsiz oldugu tespit edilmistir
(Pridgeon &  Chase, 1995). Korteks
parankimasinda mikorizal infeksiyon hifleri ve
pelotonlar, rafid kristalleri ve nisasta taneleri
goriilmiistiir. Iletim dokusu kollateral demetler
seklinde olup, her demet floem ve en distan periskl
ile ¢evrili oldugu belirtilmistir (Pridgeon & Chase,
1995).
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Orkide dis1 diger stolon ¢alismalar ile ilgili tespit
edilen bulgular sdyledir: Ornegin; Dioscorea alata
L.’da i¢ kortikal bolgedeki hiicrelerin yeniden
meristem  Ozelligine gegmesi ile stolonun
gelismeye bagladigi ve yeni kokiin demetlerinin,
bir grup depo parankimasi ile ana govde iletim
demetlerine  baglantili  oldugu  belirtilmigtir
(Wickham vd., 1981). Bir baska ¢alismada; stolon
yapisinin  su depo Ozelligine sahip oldugu
belirtilmistir. Bu 0&zellige sahip stolonlarin
anatomisi Utricularia reniformis A.St.-Hil. ve U.
nelumbifolia’da incelenmistir. Calismada stolon
etrafinda epidermis, parankimatik korteks, floemle

cevrili ~merkezi bir silindir  gorilmistiir.
Epidermisde  trikomlara  rastlanmistir.  U.
nelumbifolia  Gardner  stolon  Kesitlerinde,

korteksde ¢ok sayida lakiinler, genis vakuollii
parankima hiicreleri tespit edilmistir. Ayrica
yazarlar, stolonlarm, 1s1§a maruz kaldiginda
fotosentez yaptigi belirtmistir (Rodrigues vd.,
2017). Bir bagka calismada stolonun biiylime
eksenine dik yonde ortaya c¢iktigit ve stolon
biliylimesinin, yumru bagladiktan sonra durdugu
belirtilmistir (Aksenova vd., 2012). Bromeliaceae
iiyelerinde stolon anatomisinde belirgin korteks,
parankimatik bir 6z bolgesi, ataktostele iletim
demet yapisi ve suberize hiicrelere sahip ¢ok
katmanli koruyucu doku tespit edilmistir (Silva vd.,
2018). Bu calismada ise Kedikulagi orkidesinde
stolon iletim demet yapist meristele tipde olup,
stolonun 6z kisminda bosluk vardir. Stolonun bir
tarafinda tek meristele varken, diger tarafinda ise
birka¢ adet meristele vardir. Bizim diisiincemize
gore; ¢cok meristeleli olan stolon bolgesi ileride
orkide yumrusunun kékenini olusturacaktir. Ayrica
stolon dig tabakalarinda yumru anatomisine benzer
bir velamen ve ekzoderma bulunmasi, bu
diistinceyi desteklemektedir (Stern, 1997; Aybeke
vd., 2010; Aybeke, 2012). Dolayisiyla bu ¢alisma
bulgulariin, gerek orkide gerekse orkide dis1 diger
stolon bulgularindan farkli oldugu anlasilmaktadir.
Bu farkliligin ¢evre kosullarindan kaynaklandigi
disiiniilmektedir. Nitekim diger c¢alismalarda
(Pridgeon & Chase, 1995) incelenen orkideler
epifitken bu calismada incelenen Kedikulag:
orkidesi (Ophrys mammosa subsp. mammosa) ise
karasaldir. Nitekim Rodrigues vd. (2017) de
stolonlarin dis ortam kosullarina bagli olarak kurak
kosullarda su depo etme 6zelligine sahip oldugunu,
epifit orkidelerde ise fotosentez yetenegine sahip
oldugunu bildirmislerdir. ilaveten; bulgularimizda
stolonda herhangi bir kok tiiyli bulunmamustir.
Muhtemelen iletim demetleri olan meristele ile ana
govdeden iletim yapildigi  disliniilmektedir.
Velamen hakkinda degisik goriisler vardir:
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Sekil 2. a. Stolonun 6z boslugu, b. stolonun ana govdeden bir grup iletim demeti ile ¢ikisi, . stolon ucu
meristem (oK), d. statosit hiicrelerinde nisasta, €. stolonun yanal duvari, f. velamen (0k) ve ekzodermis (e).

Figure 2. a. The medullar space of the stolon, b. exit of the stolon from the stem with a group of vascular
bundles, c. stolon tip meristem (arrow), d. starch in statocyte cells, e. lateral wall of stolon, f. velamen (arrow)

and exodermis (e).
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Sekil 3. a. Stolon anatomik kesitleri. Velamen (ok) ve ekzodermal hiicreler (¢), b. parankimatik doku, c. stolon
0z boslugu, d. meristele (yesil oklar floemi, kirmizi oklar ksilemi, mavi oklar endodermisi gosterir), f. druz

kristali (0k).

Figure 3. a. Stolon anatomical sections. Velamen (arrow) and exodermal cells (e), b. parenchymatic tissue, c.
stolon medullar space, d. meristele (green arrows indicate phloem, red arrows show xylem, blue arrows

indicate endodermis), f. raffide crystal (arrow).

Velamen, yumruda veya koklerde siinger gibi bir
isleve sahiptir ve su gegigini saglamaktadir
(Haberlandt, 1914; Dycus & Knudson 1957;
Benzing vd., 1976). Bu nedenle velamenleri en
kalin olan tiirler, kurak orman kosullarina uyum
saglamus tiirler olarak kabul edilmektedir (Sanford,
1973). Bu diisiinceler, epifit olan orman agaglar
iizerinde yasayan tropikal orkideler i¢in gegerlidir.
Zira bu gruplarda, akan yagmur sulariin velamen
tarafindan bir i¢ basing ile bitkiye kazandirildigi ve
bu basing sirasinda hiicrede bir katlanmanin
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olmamasi igin g¢eperlerde kalinlik oldugu
belirtilmistir  (Noel, 1974). Tersine, karasal
orkidelerde velamen c¢eperlerinde siiberin ve
ligninin bulunmasi (Aybeke vd., 2010), 4-5 sirali
ve degisik sekillerde ceperlere (ezilmis, girintili-
¢ikintili, poligonal vb) sahip olmasi nedeniyle
velamenin saglam bir doku oldugu ve toprakta
bliylime ve ilerleme sirasinda i¢ dokulart drterek
korudugu diisiiniilmektedir. Hatta velamen
kalinliginin, taksonlar arasinda bile farkli bir
karakter oldugu tespit edilmistir (Aybeke vd.,
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2010). Buna gore velamen Kedikulagi orkidesinde
3 swali ve yaklasik 80m kadardir. Keza,
ekzodermisde goriilen ezik hiicrelerin, velamene
ilaveten bir “tampon” gorevi gordiigli tahmin
edilmektedir. Bu calismada goriilen stolon
velameninin, ileride olusacak olan yumru
velamenine ceper Ozellikleri nedeniyle benzerlik
gosterdigi gorilmuistiir.

4. Sonuclar
4. Conclusions

Sonu¢ olarak; stolonda velamen, ekzodermis,
temel doku ve meristele Ozellikleri ile yeni
gelisecek olan yumruya oldukca benzedigi tespit
edilmistir.  Yumru anatomisinde de 3 sirali
velamen, ekzodermis, nigasta ve miisilaj iceren
temel doku ve meristele bulunmaktadir (Aybeke,
2004, 2012; Aybeke vd., 2010). Yumru ontogenisi
siirecinde stolondan yumruya doniislimiin tespiti
icin detayli anatomik c¢alismalar gereklidir.
Gelecekte yapilacak calismalar, bu konuda
yiirtitiilecektir. Calisma bulgulari, hem genel stolon
anatomisi hem de 6zelde orkide stolonu agisindan
0zglin niteliklere sahiptir. Sonuglarin orkide yumru
biyolojisine katkida bulunacag: diigiiniilmektedir.

Tesekkiir
Bu calisma, Trakya Universitesi Bilimsel
Aragtirma  Projeleri  Koordinasyon  Birimi

tarafindan “TUBAP 2020-94” kodlu proje ile
desteklenmistir.

Yazar katkisi
Yazar, tiim ¢alismay1 kendi yapmugtir.
Etik beyam

Yazar, tim ¢alismay1 kendi yapmistir. Caligmanin
etik herhangi bir kusuru yoktur.

Cikar catismasi beyam

Tim c¢alisma, yazarin kendi Ozgiin arastirmasi
olup, herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.

Kaynaklar
References

Akbulut, M. K., Siingii Seker, S. & Senel, G. (2017).
Farkli ekolojik kosullarda yetisen Spiranthes
spiralis’in ~ (Orchidaceae) yaprak  stoma
dzellikleri. Afyon Kocatepe Universitesi Fen ve
Miihendislik Bilimleri Dergisi, 17, 372-376.
https://doi.org/10.5578/fmbd.58663

824

Akbulut, M. K., Siingii Seker, S. & Senel, G. (2019).
Monotipik  Steveniella satyrioides tiiriiniin
anatomik  morfolojik ve mikromorfolojik
ozellikleri. BSEU Fen Bilimleri Dergisi, 6(2),
573-584.
https://doi.org/10.35193/bseufbd.603395

Aksenova, N.P, Konstantinova, T.N., Golyanovskaya,
S.A., Sergeeva, L. I. & Romanov, G.A. (2012).
Hormonal regulation of tuber formation in potato
plants. Russian Journal of Plant Physiology, 59
(4), 451-466. https://doi.org/
10.1134/S1021443712040024

Attri, L.K., Bhanwra, R.K. & Nayyar, H. (2020).
Pollination induced embryology studies in
Aerides multiflora (ROXB.). International

Journal of Botanical Studies, 5(4), 211-215.

Aybeke, M. (2004). Trakya Bdlgesi’'nde Yetisen Bazi
Orkide Tiirleri Uzerinde Anatomik Arastirmalar
[Doktora Tezi, Trakya Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisi].

Aybeke, M. (2012). Comparative anatomy of selected
rhizomatous and tuberous taxa of subfamilies
Orchidoideae and Epidendroideae (Orchidaceae)
as an aid to identification. Plant Systematic and
Evolution, 298(9), 1643-1658.
https://doi.org/10.1007/s00606-012-0666-9

Aybeke, M., Sezik, E. & Olgun, G. (2010). Vegetative
anatomy of some Ophrys, Orchis and
Dactylorhiza (Orchidaceae) taxa in Trakya
region of Turkey. Flora, 205(2), 73-89.
https://doi.org/10.1016/j.flora.2008.11.009

Aybeke, M. (2017). Vessel anatomy studies in orchids
(Orchidaceae). Acta Biologica Turcica, 30(4),
89-93.

Benzing, D. H., Henderson, K., Kessle, B. & Sulak, J.
(1976). The absortive capacities of bromeliad
trichomes. American Journal of Botany, 63,
1009-1014.

Boissier, E. (1884). Flora Orientalis sive enumeratio
plantarum in oriente a Graecia Et Aegyptia and
Indiae. Fines Hucusuque Observatorum Aucture,
Monocotyledonearum. 5, 74-80, Cenevre.

Dycus, A. M. & Knudson, L. (1957). The role of the
velamen of the aerial roots of orchids. Botanical
Gazette, 119, 78-87.

Giiner, A., Aslan, S., Ekim, T., Vural, M. ve Babacg,
M.T. (2012). Tiirkiye Bitkileri Listesi (Damarlt
Bitkiler). Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi ve
Flora Arastirmalar1 Dernegi yayni.

Haberlandt, G. F. J. (1914). Physiological plant
anatomy. Macmillan Co.



Aybeke / GUFBD / GUJS 12(3) (2022) 818-825

Kasapligil, B. (1961). Foliar xeromorphy of certain
geophytic monocotyledons. Madrono, 16, 43-70.

Keller, G. & Schlechter, R. (1928). Monographie und
Iconographie der orchideen europas und
mittelmeergebites, 1, repert. specierum nov.
regni vegetabilis. Sonderbeiheft A. Verlag Dei
Repertoriums.

Kocyan, A. & Endress, P. K. (2001). Floral structure and
development of Apostasia and Neuwiedia
(Apostasioideae) and their relationships to other
Orchidaceae. International. Journal of Plant
Sciences, 162(4), 847-867.

Kolcu, S. S. (2014). Ordu yoresinde yayilis gosteren
bazi Cephalanthera LCM. Richard
(Orchidaceae) tirleri iizerinde morfolojik,
mikromorfolojik ve anatomik bir arastirma
[Yiiksek lisans tezi, Ordu Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii].

Kreutz, V.J.A. (2000), Orchidaceae. In: Giiner, A.,
Ozhatay, N., Ekim, T. & Baser, K.H.C. (Eds.),
Flora of Turkey and the East Aegean Islands.
(Supplement 2), pp. 274-305, Edinburg Univ.
Press.

Noel, A. R. A. (1974). Aspects of cell wall structure and
development of the velamen in Ansellia gigantea
Reichb.f. Annales of Botany, 38, 495-504.

O'Brien T. P., Feder, N. & McCully, M. E. (1964).
Polychromatic staining of plant cell walls by
toluidine blue O. Protoplasma, 59, 368-373.
https://doi.org/10.1007/BF01248568

Oztiirk, D. (2020). Morphological, anatomical and
ecological studies on Orchis simia (Orchidaceae)
taxon of Eskisehir, Turkey. Eurasian Journal of
Biological and Chemical Sciences, 3(2), 110-
115. https://doi.org/10.46239/ejbcs. 729798

Prete, C. D. & Miceli, P. (1999). Histoanatomical and

taxonomical observations on some central
mediterranean  entities of  Orchis  sect.
Labellotrilobatae P.Vermeul. subsections

Masculae Newski and Provinciales Newski
(Orchidee). Caesiana, Quaderno 12, 21-44.

Pridgeon, A. M. & Chase, M. W. (1995). Subterranean

axes in tribe Diurideae (Orchidaceae):
morphology,  anatomy, and  systematic
significance. American Journal of Botany,

82(12), 1473-1495.

Renz, J. & Taubenheim, G. (1984), Orchidaceae. In:
Davis, P.H. (Ed.), The flora of Turkey and the
East Aegean Islands, Vol.8. pp. 450-552,
Edinburg Univ. Press.

825

Rodrigues, F. G., Marulanda, N. F., Silva, S. R,
Ptachno, B. J., Adamec, L. & Miranda, V. F. O.
(2017), Phylogeny of the ‘orchid-like’
bladderworts (gen. Utricularia sect.
Orchidioides and Iperua: Lentibulariaceae) with
remarks on the stolon—tuber system. Annals of
Botany, 120, 709-723.
https://doi.org/10.1093/aob/mcx056

Salep Eylem Plani. (2014). Salep Eylem Plani 2014-
2018. T.C. Orman ve Su isleri Bakanlig1 Orman
Genel Miidiirligi.
https://web.ogm.gov.tr/ekutuphane/Yayinlar/Sal
ep%20Eylem%20Plan%C4%B1.pdf

Sanford, W. W. (1973). The ecology of orchids. In
Withner, C. L. (ed). The Orchids: A Scientific
Survey (Vol. 2, ss. 1-100). Ronald Press Co.

Sezik, E. (1984). Orkidelerimiz, Tiirkiye nin Orkideleri.
Sandoz Kiiltiir Yaynlari.

Sezik, E. (1967). Tiirkiye'nin Salepgilleri, Ticari Salep
Cesitleri ve Ozellikle Mugla Salebi Uzerinde
Arastirmalar ~ [Doktora  Tezi,  Istanbul
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii].

Sezik, E. (1982). Tiirkiye’de Orchidaceae familyasi. 1V.
Bitkisel [la¢ Hammaddeleri Toplantist (ss 77-
83), Eskigehir.

Stern, W. L. (1997). Vegetative anatomy of subtribe
Orchidinae (Orchidaceae). Botanical Journal of
Linnean Society, 124, 121-136.
https://doi.org/10.1111/j.1095-
8339.1997.th01786.x

Silva, K. R., Versieux, L. M. & Oriani, A. (2018).
Anatomy of vegetative organs, inflorescence axis
and pedicel in the Neoregelia bahiana complex
(Bromeliaceae): taxonomic and ecological
importance. Nordic Journal of Botany, e01800.
https://doi.org/10.1111/njb.01800

Stpiczynska, M. P. (2001). Osmophores of the fragrant
orchid, Gymnadenia conopsea L. (Orchidaceae).
Acta Socieatis Botanicorum Poloniae, 70(2), 91-
96. https://doi.org/10.5586/asbp.2001.012

Stingli Seker, S., Senel, G. & Akbulut, M.K. (2021).
Comparative vascular anatomies of some orchid
species. Anatolian Journal of Botany, 5(2), 84-
90. https://doi.org/10.30616/ajb.905956

Wickham, L. D., Wilson, L. A. & Passam, H. C. (1981).
Tuber Germination and Early Growth in Four
Edible Dioscorea Species. Annals of Botany,

47(2), 87-95.
https://doi.org/10.1093/0xfordjournals.aob.a086
003



